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گزینه 4 1

ویتامین  در آب حل می‌‌شود و ویتامین  حل نمی‌‌شود. جامد جمع‌‌شده روی کاغذ صافی ویتامین  است که در آب حل نشده است.

، به تعداد اتم‌‌های کربن، مولکول  تولید می‌‌شود. از سوختن کامل ترکیب‌‌های آلی اکسیژن‌‌دار مانند ویتامین  

 

CKK

در نمونه C مقدار ویتامین = ۱/۰۵ − ۰/۴۵ = ۰/۶ g

K(C ​H ​O ​)۳۱ ۴۶ ۲CO ​۲

C ​H ​O ​ ​۳۱ ۴۶ ۲
سوختن کامل

۳۱CO ​۲

? mol CO ​ =۲ ۰/۴۵ g C ​H ​O ​ ×۳۱ ۴۶ ۲ ​ ×
۴۵۰ g C ​H ​O ​۳۱ ۴۶ ۲

۱ mol C ​H ​O ​۳۱ ۴۶ ۲
​ =

۱ mol C ​H ​O ​۳۱ ۴۶ ۲

۳۱ mol CO ​۲ ۰/۰۳۱ mol CO ​۲
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فرمول ترکیبات داده‌شده در تمامی گزینه‌ها و شمار اتم‌های اکسیژن هریک به شرح زیر است:

گزینه
فرمول شیمیایی 

ترکیب اول

تعداد اتم اکسیژن

ترکیب اول

فرمول شیمیایی 

ترکیب دوم

تعداد اتم اکسیژن

ترکیب دوم

122

248

346

436

SnO ​۲H ​O ​۲ ۲

KM nO ​۴M g ​(P O ​) ​۳ ۴ ۲

CuSO ​۴F e(N O ​) ​۲ ۳

N H ​N O ​۴ ۳Ca(HCO ​) ​۳ ۲
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? mol M gCl ​ = ۰/۱۹ g M gCl ​ × ​ = ۰/۰۰۲ mol M gCl۲ ۲ ۹۵ g M gCl ​۲

۱ mol M gCl ​۲
۲

M = ​ = ​ = ۲ × ۱۰ mol.L
حجم محلول

مول حل‌شونده
۰/۱ L

۰/۰۰۲ mol −۲ −۱
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گزینه 2 4

عبارت‌های دوم و سوم درست‌اند.

بررسی عبارت‌ها:

عبارت اول: انحلال برخی از نمک‌ها در آب گرماده بوده، که در نتیجۀ آن دمای محلول افزایش می‌یابد مانند انحلال کلسیم کلرید و لیتیم سولفات در

آب.

نکته: انحلال اغلب ترکیب‌های یونی در آب گرماگیر است. همچنین در کتاب درسی انحلال سه ترکیب یونی  و  در آب

گرماده است؛ آنها را به خاطر بسپارید!

عبارت دوم: انحلال‌پذیری گازها در آب با دما رابطۀ عکس و با فشار گاز رابطۀ مستقیم دارد؛ بنابراین تأثیر افزایش فشار بر انحلال‌پذیری گازها برعکس

تأثیر افزایش دما بر انحلال‌پذیری آن‌ها است.

عبارت سوم: باریم سولفات یک نمک نامحلول در آب است؛ بنابراین ضمن مخلوط کردن این نمک با آب، نیروی جاذبه یون- دوقطبی حاصل بین یون‌های

نمک و مولکول‌های آب از میانگین نیروی پیوند یونی در  و پیوندهای هیدروژنی در آب، کمتر خواهد بود.

عبارت چهارم: انحلال  در آب گرماگیر است. در انحلال گرماگیر با افزایش دما، میزان انحلال‌پذیری افزایش می‌یابد. در مورد گازها نیز با

افزایش فشار، میزان انحلال‌پذیری گاز افزایش می‌یابد؛ بنابراین تأثیر افزایش فشار بر انحلال‌پذیری گازها همانند تأثیر افزایش دما بر انحلال‌پذیری برخی

نمک‌ها مانند سدیم نیترات است.

Li ​SO ​, KOH۲ ۴CaCl ​۲

BaSO۴

N aN O ​۳
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بررسی عبارت‌‌ها:

عبارت اول: لایۀ سوم در  دارای 8 الکترون و در  دارای 18 الکترون است. )نادرست(

عبارت دوم:  آرایش گاز نجیب دارد اما  دارای آرایش الکترونی گاز نجیب نیست. )نادرست(

عبارت سوم: هر دو عنصر  و  با عدد اکسایش 2+، در ترکیب‌‌ها شرکت دارند. )درست(

عبارت چهارم:  عنصری از دورۀ دوم و  عنصر گروه 12 )آخرین عنصر واسطۀ دورۀ چهارم( است. )درست(

عبارت پنجم: همۀ زیرلایه‌‌های اشغال‌‌شده در یون پایدار  و  از الکترون پر شده است. )درست(

X : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۴s۲۰
۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۲

Z : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۳۰
۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۱۰ ۲

 یون پایدار  ​ ​{
X : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p۲+ ۲ ۲ ۶ ۲ ۶

Z : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d۲+ ۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۱۰

XZ

X۲+Z۲+

​Ca۲۰​Zn۳۰

​X۲۰​Z۳۰

X۲+Z۲+
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معادلۀ موازنه‌شده به‌صورت زیر است:

روش اول )کسر تبدیل(:

روش دوم )تناسب(:

۲AgN O ​(aq) +۳ M gCl (aq) →۲ ۲AgCl(s) + M g(N O ​) ​(aq)۳ ۲

?g M g Cl ​ =۲ ۰/۰۲ mol AgN O ​ ×۳ ​ ×
۲ mol AgN O ​۳

۱ mol M gCl ​۲
​ =

۱ mol M gCl ​۲

۹۵ g M gCl ​۲ ۰/۹۵ g

​ =
ضریب

AgN O ​ ۳شمار مول
​ ⇒

ضریب × جرم مولی
M gCl ​ ۲جرم

​ =
۲

۰/۰۲
​ ⇒

۱ × ۹۵
x

x = ۰/۹۵ g M gCl ​۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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شمار الکترون‌های پیوندی در 

شمار الکترون‌های پیوندی در 

شمار الکترون‌های ناپیوندی در 

شمار الکترون‌های ناپیوندی در 

۶ ⇐ N F ۳

۶ ⇐ CN −

۲۰ ⇐ N F ۳

۴ ⇐ CN −

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397
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بررسی عبارت‌‌ها:

الف( درست. هر اتم نیتروژن یک جفت‌‌الکترون ناپیوندی و اکسیژن نیز دو جفت‌‌الکترون ناپیوندی و درمجموع 5 جفت‌‌الکترون ناپیوندی دارد.

ب( نادرست. دو گروه عاملی آمینی و یک گروه عاملی آمیدی دارد.

پ( نادرست. فرمول مولکولی آن  است.

ت( درست.

C ​H ​N ​O۱۹ ۲۳ ۳

​ =
شمار اتم نیتروژن
شمار اتم کربن

​ =
۳
۱۹

۶/۳۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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( که نیمی از آب موجود در محلول، در واکنش برقکافت مصرف شده باشد. غلظت محلول در صورتی دو برابر می‌شود )از  به 

معادلۀ موازنه‌شدۀ واکنش انجام‌شده به‌صورت زیر است:

%۱%۲

جرم آب مصرف‌شده = ​ =
۲

۱۰۰۰ g
۵۰۰ g

۲H ​O(l) →۲ ۲H ​(g) +۲ O ​(g)۲

حجم گازهای تولیدشده = ۵۰۰ g H ​O ×۲ ​ ×
۱۸ g H ​O۲

۱ mol H ​O۲
​ ×

۲ mol H ​O۲

۳ mol گاز
​ ≃

۱ mol گاز
۲۲/۴ L گاز

۹۳۳ L گاز

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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منحنی انحلال پذیری  را روی نمودار ارائه شده پیدا می کنیم. مطابق نمودار، انحلال پذیری  در دمای  برابر 50 گرم نمک در

100 گرم آب می باشد. جرم محلول در این دما به صورت زیر محاسبه می شود:

انحلال پذیری پتاسیم کلرات در دمای  برابر 10 گرم نمک در 100 گرم آب است. بنابراین اگر 150 گرم محلول سیر شده پتاسیم کلرات با دمای

 را تا  سرد کنیم. مقدار  نمک خارج شده و به صورت بلور در می آید. حال اگر همین حالت را برای 900 گرم محلول در

نظر بگیریم خواهیم داشت:

KClO ​۳KClO ​۳۹۰ C∘

جرم محلول = جرم حلال + جرم حل شونده = ۱۰۰ + ۵۰ = ۱۵۰g

۳۲ C∘

۹۰ C∘۳۲ C∘۵۰ − ۱۰ = ۴۰g

​ x =
محلول

۹۰۰
۱۵۰

نمک
x
۴۰

۲۴۰g محلول ۹۰۰g مقدار نمک جدا شده از 

جرم محلول باقیمانده = ​ −

محلول سیر شده

​۹۰۰ g ​ =
رسوب

​۲۴۰ g ۶۶۰ g

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394
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بررسی عبارت‌ها:

الف( درست. انرژی نور بنفش بیشتر و طول موج آن کمتر از نور سبز است.

ب( نادرست. انرژی نور با طول موج آن رابطۀ عکس دارد.

پ( درست.

نوار بنفش‌رنگ مربوط به انتقال  به 

نوار آبی‌رنگ مربوط به انتقال  به 

نوار سبزرنگ مربوط به انتقال  به 

نوار سرخ‌رنگ مربوط به انتقال  به 

ت( نادرست. هرچه فاصله میان لایه‌های انتقال الکترون در اتم برانگیخته هیدروژن بیشتر باشد، نوری که آزاد می‌کند دارای انرژی بیشتر و طول موج

کوتاه‌تر است.

n = ۶n = ۲
n = ۵n = ۲
n = ۴n = ۲

n = ۳n = ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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رابطۀ داده‌‌شده برای ترکیب‌‌های یونی محلول در آب برقرار است. دو ترکیب منیزیم کلرید و لیتیم سولفات در آب حل می‌‌شوند و ترکیب‌‌های نقره کلرید،

(III)باریم سولفات، آهن  هیدروکسید و کلسیم سولفات در آب نامحلول هستند.

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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سبک ترین مولکول کربن تتراکلرید شامل ایزوتوپ های سبک تر کربن و کلر می باشد. بنابراین فرمول مولکولی سبک ترین کربن تتراکلرید به صورت

 است.

سنگین ترین مولکول کربن تتراکلرید شامل ایزوتوپ های سنگین تر کربن و کلر است. بنابراین فرمول مولکولی سنگین ترین کربن تتراکلرید به صورت

 است.

C Cl۱۲ ۳۵
۴

C Cl۱۳ ۳۷
۴

C Cl ​ جرم مولکولی =۱۲ ۳۵
۴ ۱۲ + (۴ × ۳۵) = ۱۵۲ amu

C Cl ​ جرم مولکولی =۱۳ ۳۷
۴ ۱۳ + (۴ × ۳۷) = ۱۶۱ amu

تفاوت جرم مولکولی سبک ترین و سنگین ترین کربن تتراکلرید = ۱۶۱ − ۱۵۲ = ۹ amu

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394
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ابتدا معادلۀ واکنش اول را به روش اکسایش- کاهش موازنه می‌‌کنیم.

در سمت راست معادله تغییر عدد اکسایش مس را ضریب  و تغییر عدد اکسایش نیتروژن را ضریب  قرار داده و بقیۀ ضرایب را نسبت به

آن‌‌ها به دست می‌‌آوریم.

در واکنش دوم 4 مول  مصرف می‌‌شود.

N O ​۲Cu

۴HN O ​ +۳ ۱Cu → ۱Cu(N O ​) ​ +۳ ۲ ۲N O ​ +۲ ۲H ​O۲

? mol Cu(N O ​) ​ =۳ ۲ ۶۳۰ g HN O ​ ×۳ ​ ×
۱۰۰
۸۰

​ ×
۶۳ g HN O ​۳

۱ mol HN O ​۳
​ =

۴ mol HN O ​۳

۱ mol Cu(N O ​) ​۳ ۲ ۲ mol Cu(N O ​) ​۳ ۲

? mol N O ​ =۲ ۲ mol Cu(N O ​) ​ ×۳ ۲ ​ =
۱ mol Cu(N O ​) ​۳ ۲

۲ mol N O ​۲ ۴ mol N O ​۲

N O۲

N O ​(g) + O ​(g) → N O(g) + O ​(g)۲ ۲ ۳

? L O ​ = ۴ mol N O ​ × ​ × ​ = ۸۹/۶ L O ​۳ ۲ ۱ mol N O ​۲

۱ mol O ​۳

۱ mol O ​۳

۲۲/۴ mol O ​۳
۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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ابتدا معادلۀ واکنش را می‌نویسیم:

مطابق فرض مسئله، همۀ آلومینیم با اسید واکنش می‌دهد؛ بنابراین آلومینیم واکنش‌دهندۀ محدودکننده است. 

، مقدار آلومینیم را برحسب گرم، محاسبه می‌کنیم: حال با استفاده از غلظت مصرف‌شدۀ 

روش اول )کسر تبدیل(:

روش دوم )تناسب(:

۲Al(s) + ۶HCl(aq) → ۲AlCl ​(aq) +۳ ۳H ​(g)۲

(۰/۴ mol.L ) HCl−۱

? g Al = ۲۵۰ mLHCl(aq) × ​ × ​ × ​ × ​ = ۰/۹ g Al ⇒ m = ۰/۹ g
۱۰۰۰ mL

۱ L
۱ L HCl(aq)
۰/۴ mol HCl

۶ mol HCl
۲ mol Al

۱ mol Al
۲۷ g Al

​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ x = ۰/۹ g Al ⇒ m = ۰/۹ g
۱۰۰۰ × ضریب

​(mL)​m × V

HCl

جرم مولی × ضریب
g Al

۱۰۰۰ × ۶
۰/۴ × ۲۵۰

۲۷ × ۲
x g Al

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395
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غلظت  از رابطۀ زیر به‌ دست می‌آید:

ابتدا جرم حل‌شونده و محلول را محاسبه می‌کنیم. باتوجه‌به رقیق بودن محلول می‌توانیم جرم محلول را با حلال برابر در نظر بگیریم.

باتوجه‌به اضافه شدن اسید به محلول، محلول خاصیت اسیدی داشته، درنتیجه کاغذ  در آن به رنگ سرخ است.

ppm

ppm = ​ × ۱۰
جرم محلول

جرم حل‌شونده ۶

جرم حل‌شونده = ۱ mL HCl × ​ × ​ = ۳۶/۵ × ۱۰ g HCl
۱۰ mL HCl۳
۱۰ mol HCl

۱ mol HCl
۳۶/۵ g HCl −۲

جرم محلول = ۱۰۰۰ mL × ​ = ۱۰۰۰ g
۱ mL
۱ g

ppm = ​ × ۱۰ = ۳۶۵ ppm
۱۰۰۰

۳۶/۵ × ۱۰−۲
۶

pH

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396
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گزینه 3 17

محلول سیرشده با غلظت  شامل 2/5 مول مادۀ حل‌شونده در 1 لیتر از محلول است. 

بنابراین این محلول سیرشده، شامل 200 گرم مادۀ حل‌شونده در 1000 گرم آب است. 

اکنون انحلال پذیری مادۀ حل‌شونده )نمک( را در 100 گرم  آب حساب می‌کنیم:

۲/۵ mol.L−۱

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
جرم حل‌شونده⎧⎪ : ۲/۵ mol ​ × ​ = ۲۰۰ g حل‌شونده​ ۱ mol ​

ه​ حل‌شوند

۸۰ g ​

ه​ حل‌شوند
حل‌شونده

جرم محلول : ۱ L ​ × ​ × ​ = ۱۲۰۰ g محلول​ ۱ L محلول​

۱۰۰۰ mL محلول​

۱ mL محلول​

۱/۲ gمحلول
محلول

(آب) جرم حلال = جرم محلول − جرم حل شونده ⇒ جرم حلال = ۱۲۰۰ − ۲۰۰ = ۱۰۰۰ g

? g ​ = ۱۰۰ g H ​O × ​ = ۲۰ gحل‌شونده ۲ ۱۰۰۰ g H ​O۲

۲۰۰g حل‌شونده​
حل‌شونده

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

گزینه 3 18

هر دو مولکول خطی بوده و گشتاور دو قطبی برابر صفر دارند. )ناقطبی هستند(

عدد اکسایش کربن در هر دو ترکیب برابر 4+ است.

CS۲COنیروهای بین‌مولکولی در  قوی‌تر از  است زیرا جرم مولی بیشتر دارد. ​۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 19

، دو الکترون از گاز نجیب دورۀ قبل خود یعنی  بیشتر دارد؛ پس متعلق به گروه 2 اصلی )فلز قلیایی خاکی( است و با هر دو عنصر با عنصر 

( به صورت  است. )رد گزینه‌های 3  و  ترکیب یونی تولید می‌کند. ترکیب  با  )عنصری از گروه 16 با یون پایدار 

و 4(

( به صورت  است. ترکیب  با  )عنصری از گروه 17 با یون پایدار 

​A۳۸[ Kr]۳۶

Z = ۱۶Z = ۳۵AZ = ۱۶X۲−AX

AZ = ۳۵X−AX ​۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393

گزینه 3 20

پدیدۀ اسمز مربوط به عبور برخی از ذره‌ها و مولکول‌های کوچک از غشای نیمه‌تراوا است که قطعاً ارتباطی با ته‌نشین‌‌شدن گل‌ولای در آب دریاچه‌ها

ندارد!

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398
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گزینه 4 21

در محلول اسیدهای قوی تک پروتون‌دار مانند  غلظت  برابر غلظت اسید است.

?mol HCl = ۴۴/۸ mL × ​ ×
۱۰۰۰ mL

۱ L
​ =

۲۲/۴ L
۱ mol

۲ × ۱۰ mol HCl−۳

HClH+

[H ] =+ [HCl] = ​ =
۰/۵ L

۲ × ۱۰ mol−۳
۴ × ۱۰ mol.L−۳ −۱

pH = − log[H ] =+ − log ۴ × ۱۰ =−۳ − log ۴ − log ۱۰ =−۳ −۰/۶ + ۳ = ۲/۴

[H ][OH ] =+ − ۱۰ ⇒−۱۴ [OH ] =−
​ =

۴ × ۱۰−۳
۱۰−۱۴

۲/۵ × ۱۰−۱۲

​ =
[OH ]−

[H ]+
​ =

۲/۵ × ۱۰−۱۲
۴ × ۱۰−۳

۱/۶ × ۱۰۹

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 22

ابتدا معادلۀ واکنش را موازنه می‌کنیم:

روش اول: تناسب

روش دوم: کسر تبدیل

۶CO ​(g) +۲ ۶H ​O(l) ←۲ C ​H ​O ​(aq) +۶ ۱۲ ۶ ۶O ​(g)۲

​ =
جرم مولی × ضریب

g CO ​۲
​ ⇒

جرم مولی × ضریب
g C ​H ​O ​۶ ۱۲ ۶

​ =
۶ × ۴۴

۶۶ × ۱۰ g CO ​

۳
۲

​ ⇒
۱ × ۱۸۰

x g C ​H ​O ​۶ ۱۲ ۶ x = ۴۵ × ۱۰ g =۳ ۴۵ kg

?kg C ​H ​O ​ =۶ ۱۲ ۶ ۶۶ kg CO ​ ×۲ ​ ×
۱ kg
۱۰ g۳

​ ×
۴۴ g CO ​۲

۱ mol CO ​۲
​ ×

۶ mol CO ​۲

۱ mol C ​H ​O ​۶ ۱۲ ۶
​ ×

۱ mol C ​H ​O ​۶ ۱۲ ۶

۱۸۰ g
​ =

۱۰ g۳
۱ kg

۴۵ kg

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

گزینه 4 23

همۀ موارد درست‌اند.

، گاز آرگون با فراوانی اندکی کمتر از 1 درصد، سومین گاز توضیح عبارت اول: در هوای پاک و خشک، بعد از گاز نیتروژن  و گاز اکسیژن 

فراوان در هواکره است.

(N ​)۲(O ​)۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398
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گزینه 1 24

ابتدا تعداد مول نمک مس را حساب می‌‌کنیم:

جرم مولی  برابر با 182 گرم بر مول است.

جرم مولی استات  برابر با  است، بنابراین نمک موردنظر مس  استات با فرمول  است.

? mol CuA ​ = ۱۰۰ mL N aOH × ​ × ​۲ ۱۰۰۰ mL N aOH
۱ L N aOH

۱ L N aOH
۰/۵ mol N aOH

× ​ = ۰/۰۲۵ mol CuA ​

۲ mol N aOH
۱ mol CuA ​۲

۲

CuA ​ جرم مولی =۲ ۱ mol CuA ​ ×۲ ​ =
۰/۰۲۵ mol CuA ​۲

۴/۵۵ g CuA ​۲ ۱۸۲ g

CuA۲

CuA ​ :۲ ۶۴ + ۲A = ۱۸۲ ⇒ ۲A = ۱۱۸ ⇒ A = ۵۹ g.mol−۱

(CH ​COO )۳
−۵۹ g.mol−۱(II)Cu(CH ​COO) ​۳ ۲

? g Cu(OH) ​ =۲ ۰/۰۲۵ mol CuA ​ ×۲ ​ ×
۱ mol CuA ​۲

۱ mol Cu(OH) ​۲
​ =

۱ mol Cu(OH) ​۲

۹۸ g Cu(OH) ​۲ ۲/۴۵ g Cu(OH) ​۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

گزینه 4 25

عنصر  با عنصر  هم‌دوره است )دورۀ چهارم( و در گروه 15 قرار دارد، یعنی موقعیت آن در جدول تناوبی دقیقاً بعد از عنصر  )گروه 14( قرار دارد؛

بنابراین عدد اتمی عنصر  یک واحد بیشتر از عدد اتمی عنصر  می‌باشد )عناصر هر دوره از جدول تناوبی بر اساس افزایش عدد اتمی مرتب شده‌اند(

روش دیگر )تشخیص دورۀ گروه عناصر با استفاده از گاز نجیب(:

، 32 است این عنصر با گاز نجیب دورۀ چهارم  هم‌دوره است و عدد اتمی آن 4 واحد از عدد اتمی  کوچک‌تر است؛ عدد اتمی عنصر 

، 4 واحد کمتر از شمارۀ گروه گاز نجیب )گروه 18( می‌باشد. بنابراین شمارۀ گروه عنصر 

از طرف دیگر عنصر  با عنصر  هم‌دوره است، یعنی در دورۀ چهارم قرار دارد. ازآنجاکه این عنصر در گروه 15 قرار گرفته و نسبت به گاز نجیب

، 3 خانه عقب‌تر است، عدد اتمی عنصر  می‌بایست 3 واحد از عدد اتمی  کوچک‌تر باشد. هم‌دورۀ خود 

A :۳۲ ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ​

۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۱۰

​

دورۀ چهارم
۱۴ گروه

​۴s ۴p۲ ۲

XAA

XA

Z ​ =A ۳۲ + ۱ = ۳۳

A( ​Kr)۳۶Kr۳۶

A

A شمارۀ گروه عنصر = ۱۸ − ۴ = ۱۴

XA

( ​Kr)۳۶X​Kr۳۶

X عدد اتمی عنصر = ۳۶ − ۳ = ۳۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

گزینه 3 26

۱۰۶۰۰ppm = درصد جرمی × ۱۰۴

درصد جرمی = ​ =
۱۰۴

۱۰۶۰۰
۱/۰۶

تعداد مول یون سدیم = ​ =
۲۳
۱/۰۶

۰/۰۴۶۰ mol N a ⇒+
​ ​​​۱۰۰ g

محلول

۱/۰۵ × ۱۰۰۰
۰/۰۴۶ mol N a+

x = ۰/۴۸ mol.L−۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397
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گزینه 1 27

ابتدا مولاریته محلول حاصل را بدست می آوریم:

از آنجا که چگالی آب    است، بنابراین 100 گرم آب معادل 100 میلی لیتر است و با توجه به میزان بسیار کم ماده حل‌شونده، می‌توانیم حجم

حلال )آب( و حجم محلول را برابر درنظر بگیریم. در این صورت خواهیم داشت:

مول حل شونده = ۰/۱۳۹۱ ​×g P bCl ​۲ ​ =
۲۷۸/۲ ​g P bCl ​۲

۱mol P bCl ​۲ ۵ × ۱۰ mol−۴

۱g.mL−۱

V ​ محلول= V ​ آب= ۱۰۰ml ⇒ C ​ =M ​ =
محلول L

مول حل شونده
​ =

۰/۱ L
۵ × ۱۰ mol−۴

۵ × ۱۰ mol.L−۳ −۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392

گزینه 3 28

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397

گزینه 3 29

فرمول مولکولی ترکیب  است.

، 26 اتم هیدروژن کمتر دارد که می‌‌تواند به علت داشتن هیدروکربن سیرشدۀ زنجیره‌‌ای با 40 اتم کربن دارای فرمول  است. ترکیب 

13 پیوند دوگانه باشد. )به ازای هر پیوند دوگانه دو اتم هیدروژن نسبت به آلکان کم می‌‌شود(

C ​H ​ + (۴۰ + ​)O ​ → ۴۰CO ​ + ​H ​O۴۰ n ۴
n

۲ ۲ ۲
n

۲

۰/۰۱ mol C ​H ​ × ​ = ۰/۵۴ mol O ​ ⇒ ۴۰ + ​ = ۵۴ ⇒ n = ۵۶۴۰ n ۱ mol C ​H ​۴۰ n

(۴۰ + ​) mol O ​

۴
n

۲

۲ ۴
n

C ​H۴۰ ۵۶

C ​H ​۴۰ ۸۲C ​H ​۴۰ ۵۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 1 30

درصد جرمی = ​ ×
جرم محلول

جرم حل‌شونده
۱۰۰ = ​ ×

۱۰۰۰ g
۱۳۶۰ × ۱۰ g−۳

۱۰۰ = ۰/۱۳۶

غلظت مولی = ​ ×
۱۰۰۰ g محلول

۱۳۶۰ × ۱۰ g Ca−۳ ۲+
​ ×

۱ mL محلول
۱ g محلول

​ ×
۱ L محلول

۱۰۰۰ mL محلول
​ =

۴۰ g Ca۲+

۱ mol Ca۲+
۰/۰۳۴ mol.L−۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 31

: یک الکترون با  دارد.

: پنج الکترون با  دارد.

Cr :۲۴ [ ​Ar] ​۱۸

الکترون‌‌های ظرفیتی

​۳d ۴s۵ ۱

(۴s )۱n + l = ۴
(۳d )۵n + l = ۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

گزینه 2 32

۲ L H O →۲ ۲ kg H ​O =۲ ۲۰۰۰ g H ​O۲

​ ⇒
۱۰۰ g H ​O۲

۲۰۰۰
۶۱ g KN O ​۳
x = ۱۲۲۰ g

KN O ​ ۳می‌تواند حل شود

? mol KN O ​ =۳ ۱۲۲۰ g KN O ​ ×۳ ​ =
۱۰۱ g KN O ​۳

۱ mol KN O۳ ۱۲/۰۸ mol KN O ​۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397

گزینه 2 33

عبارت‌‌های سوم و پنجم درست هستند.

بررسی سایر عبارت‌‌ها:

عبارت اول: دگرشکل، به شکل‌‌های گوناگون بلوری یا مولکولی )نه اتمی( یک عنصر گفته می‌‌شود.

عبارت دوم: فرمول مولکولی، افزون بر نوع عنصرهای سازنده، شمار اتم‌‌های هر عنصر را نیز نشان می‌‌دهد. در مولکول یون وجود ندارد.

عبارت چهارم: توسعۀ پایدار، یعنی اینکه در تولید هر فرآورده، همۀ هزینه‌‌های اقتصادی، اجتماعی و زیست‌‌محیطی آن در نظر گرفته شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 34

آرایش الکترونی عنصر  به صورت زیر است:

بررسی گزینه‌ها:

( است که در گروه شانزدهم جدول تناوبی گزینه‌های 1 و 2: آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت  برابر  است؛ بنابراین  عنصری اصلی )از دستۀ 

جای دارد.

گزینۀ 3: عدد اتمی دو عنصر  و  بین عددهای اتمی دو گاز نجیب  و  قرار دارد؛ بنابراین  و  هم‌تناوب هستند.

، 10 الکترون در این اتم دارای عدد گزینۀ 4: عدد کوانتومی  نشان‌دهندۀ زیرلایۀ  است. باتوجه‌به وجود زیرلایۀ  در آرایش الکترونی 

کوانتومی  هستند.

​M۳۴

M :۳۴ [ ​Ar] ۳d ۴s ۴p۱۸
۱۰ ۲ ۴

M۴s ۴p۲ ۴Mp

​M۳۴​X۱۹​Ar۱۸​Kr۳۶​M۳۴​X۱۹

l = ۲d۳d۱۰M

l = ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391
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گزینه 3 35

Mفرمول شیمیایی نمک بدون آب منیزیم  و فرمول شیمیایی نمک بدون آب سدیم  است. gSO۴N a ​SO ​۲ ۴

M gSO ​ جرم =۴ ۷۲ g M g ×۲+
​ ×

۲۴ g M g۲+

۱ mol M g۲+
​ ×

۱ mol M g۲+

۱ mol M gSO ​۴
​ =

۱ mol M gSO ​۴

۱۲۰ g M gSO ​۴ ۳۶۰ g M gSO ​۴

N a ​SO ​ جرم =۲ ۴ ۱۸۴ g N a ×+
​ ×

۲۳ g N a+

۱ mol N a+
​ ×

۲ mol N a+

۱ mol N a ​SO ​۲ ۴
​ =

۱ mol N a ​SO۲ ۴

۱۴۲ g N a ​SO ​۲ ۴ ۵۶۸ g N a ​SO ​۲ ۴

​ =
M gSO ​ ۴جرم

N a ​SO ​ ۲جرم ۴
​ ≃

۳۶۰
۵۶۸

۱/۵۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 4 36

واکنش اول را طی مراحل زیر موازنه می‌‌کنیم:

- برای موازنۀ  به  ضریب 1 و به  ضریب 4

- برای موازنۀ  به  ضریب 4

- به  ضریب  و به  ضریب  می‌‌دهیم.

معادلۀ واکنش دوم نیز به روش وارسی به‌‌راحتی موازنه می‌‌شود.

FSiF ​۴N aF

N aN aCl

SiCl۲AS ​Cl ​۲ ۲b

aSCl ​ +۲ ۴N aF → SF ​ +۴ bS ​Cl +۲ ۲ ۴N aCl

⇒
باتوجه‌به اتم‌‌های کلر در دو طرف معادله : ۲a = ۲b + ۴
باتوجه‌به اتم‌‌های گوگرد در دو طرف معادله : a = ۱ + ۲b

a = ۳ , b = ۱

۳SCl ​ + ۴N aF → SF ​ + S ​Cl ​ + ۴N aCl۲ ۴ ۲ ۲

SF ​ + ۲H ​O → SO ​ + ۴HF۴ ۲ ۲

? g N aF = ۵۰ L HF × ​ ×
۱ L HF

۰/۸ g HF
​ ×

۲۰ g HF
۱ mol HF

×
۴ mol HF
۱ mol SiF ​۴

​ ×
۱ mol SiF ​۴

۴ mol N aF
​ =

۱ mol N aF
۴۲ g N aF

۸۴ g N aF

? g SO ​ =۲ ۵۰ L HF × ​ ×
۱ L HF

۰/۸ g HF
​ ×

۲۰ g HF
۱ mol HF

​ ×
۴ mol HF
۱ mol SO ​۲

​ =
۱ mol SO ​۲

۶۴ g SO ​۲ ۳۲ g SO ​۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 37

معادله واکنش های مورد نظر به صورت زیر است:

بنابراین 18 گرم آلومینیوم با هیدروکلریک اسید به طور کامل واکنش می دهد.

۲Al + ۶HCl → ۲AlCl + ۳H ​۳ ۲

۲H ​ + O ​ → ۲H ​O۲ ۲ ۲

?g Al = ۱۶ g O ​ × ​ × ​ × ​ × ​ = ۱۸g۲ ۳۲ g O ​۲

۱ mol O ​۲

۱ mol O ​۲

۲ mol H ​۲

۳ mol H ​۲

۲ mol Al
۱ mol Al
۲۷g Al

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394
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گزینه 1 38

بررسی سایر گزینه‌‌ها:

گزینۀ 2: فرآوردۀ محلول در آب  است.

گزینۀ 3:

گزینۀ 4:  در آب حل نمی‌‌شود و نامحلول است.

BaCl ​(s) +۲ N a ​SO ​(aq) →۲ ۴ BaSO ​(s) +۴ ۲N aCl(aq)

جرم سدیم سولفات = ۲۰۰ g × ​ = ۲۰ g
۱۰۰
۱۰

? g BaSO ​ = ۲۰ g N a ​SO ​ × ​ × ​ × ​ ≃ ۳۲/۸ g BaSO۴ ۲ ۴ ۱۴۲ g N a ​SO ​۲ ۴

۱ mol N a ​SO ​۲ ۴

۱ mol N a ​SO ​۲ ۴

۱ mol BaSO ​۴

۱ mol BaSO ​۴

۲۳۳ g BaSO ​۴
۴

N aCl

? mol N aCl = ۲۰ g N a ​SO ​ ×۲ ۴ ​ ×
۱۴۲ g N a ​SO ​۲ ۴

۱ mol N a ​SO ​۲ ۴
​ ≃

۱ mol N a ​SO ​۲ ۴

۲ mol N aCl
۰/۲۸ mol N aCl

شمار یون‌‌های کلرید مصرف‌‌شده = ۲۰ g N a ​SO ​ × ​ ×۲ ۴ ۱۴۲ g N a ​SO ​۲ ۴

۱ mol N a ​SO ​۲ ۴

۱ mol N a ​SO ​۲ ۴

۱ mol BaCl ​۲

× ​ × ​ ≃ ۱/۷ × ۱۰ Cl
۱ mol BaCl ​۲

۲ mol Cl−

۱ mol Cl−

۶/۰۲ × ۱۰ Cl۲۳ −
۲۳ −

BaSO۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

گزینه 4 39

معادله واکنش NaOH با سدیم هیدروژن سولفات به صورت زیر است:

?g N aOH = ۴ ​×mg N aOH ​ =
۱۰۰۰ ​mg N aOH

۱g N aOH
۰/۰۰۴g

ppm = ​ ×
محلول g

حل شونده g
۱۰ ⇒۶ ۵۰ = ​ ×

جرم محلول
۰/۰۰۴g 

۱۰ ⇒۶ جرم محلول = ۸۰g (رد گزینه های ۱ و ۲)

N aOH(aq) + N aHSO ​(s) → N a ​SO ​(aq) + H ​O(l)۴ ۲ ۴ ۲

?mol N aHSO ​ = ۰/۰۰۴ ​× ​ × ​ = ۱۰ mol۴ g N aOH
۴۰ ​g N aOH
۱mol N aOH

۱mol N aOH
۱mol N aHSO ​۴ −۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392
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گزینه 2 40

باید ساختار لوییس همه گونه‌های داده شده را رسم کنیم:

قطبیتساختار لوییسگزینه
تعداد جفت‌ الکترون‌های

پیوندی

1












4ناقطبی

1
















4قطبی

2
















4ناقطبی

2












4ناقطبی

3












4قطبی

3قطبی3
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4












4ناقطبی
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

گزینه 1 41

بررسی گزینه‌ها:

گزینۀ 1:

بنابراین درصد جرمی نیتروژن در  کمتر از دو برابر این درصد در  است.

گزینۀ 2: هم شعاع آنیون و هم شعاع کاتیون  در مقایسه با  بیشتر است و از آنجا که شعاع یونی با آنتالپی فروپاشی شبکه بلور رابطۀ عکس

دارد، پس آنتالپی فروپاشی شبکه بلور  کمتر از  است.

گزینۀ 3: آرایش سه‌بعدی و منظم اتم‌ها، مولکول‌ها یا یون‌ها در یک بلور، شبکه بلور گفته می‌شود. البته در شبکه بلور یونی، آرایش سه‌بعدی منظم یون

ها مورد نظر است.

گزینۀ 4:

بنابراین درصد جرمی منیزیم در منیزیم پرمنگنات بیش از 9 درصد است.

AlN در N درصد جرمی = ​ ×
۲۷ + ۱۴

۱۴
۱۰۰ = %۳۴/۱۴

Al(N O ​) ​ در N درصد جرمی =۳ ۳ ​ ×
۲۷ + ۳ × ۶۲

۱۴ × ۳
۱۰۰ = %۱۹/۷۱

AlNAl(N O ​) ​۳ ۳

۱۹/۷۱ × ۲ = %۳۹/۴۲ > %۳۴/۱۴

KILiF

KILiF

M g(M nO ​) ​ در M g درصد جرمی =۴ ۲ ​ ×
۲۴ + ۲(۶۴ + ۵۵)

۲۴
۱۰۰ = ۹/۱۶%

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393
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گزینه 2 42

با توجه به داده‌های صورت سوال آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت  و  به صورت زیر است:

بررسی گزینه ها:

بنابراین  و  پس گزینۀ 2 صحیح است.

AB

A : ۳d , ۴s۵ ۲

B : ۳d , ۴s۱۰ ۱

۱ (گزینۀ ​Cu :۲۹ [ ​Ar] ۳d ۴s ​Cr :۱۸
۱۰ ۱

۲۴ [ ​Ar] ۳d ۴s۱۸
۵ ۱

۲ (گزینۀ ​Cu :۲۹ [ ​Ar] ۳d ۴s ​M n :۱۸
۱۰ ۱

۲۵ [ ​Ar] ۳d ۴s۱۸
۵ ۲

۳ (گزینۀ ​Zn :۳۰ [ ​Ar] ۳d ۴S ​Cr :۱۸
۱۰ ۲

۲۴ [ ​Ar] ۳d ۴s۱۸
۵ ۱

۴ (گزینۀ ​Zn :۳۰ [ ​Ar] ۳d ۴s ​M n :۱۸
۱۰ ۲

۲۵ [ ​Ar] ۳d ۴s۱۸
۵ ۲

A= ​M n۲۵B= ​Cu۲۹

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392

گزینه 2 43

معادله واکنش مورد نظر به صورت زیر است:

H ​S +۲ F eSO ​ →۴ F eS + H ​SO ​۲ ۴

?L F eSO ​ = ۵۰۰ g H ​O × ​ × ​ × ​۴ ۲ ۱۰۰ g H ​O۲

۰/۳۴ g H ​S۲

۳۴ g H ​S۲

۱ mol H ​S۲

۱ mol H ​S۲

۱ mol F eSO ​۴

× ​ × ​ = ۲/۵L
۱ mol F eSO ​۴

۱۵۲ g F eSO ​۴

۳/۰۴ g F eSO ​۴

۱L F eSO ​۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394

گزینه 4 44

معادله واکنش مورد نظر به صورت زیر است:

 

جرم فرآورده جامد با جرم واکنش‌دهنده باقی‌مانده برابر است یعنی:

Al ​(SO ​) ​(s) →۲ ۴ ۳ Al ​O (s) +۲ ۳ ۳SO ​(g)۳

? g Al ​O ​ = ۱ mol Al ​(SO ​) ​ × ​ × ​ × ​ = ۱/۰۲ x ۲جرم فرآورده جامد ۳ ۲ ۴ ۳ ۱ mol Al ​(SO ​) ​۲ ۴ ۳

۱ mol Al ​O ​۲ ۳

۱ mol Al ​O ​۲ ۳

۱۰۲ g Al ​O ​۲ ۳

۱۰۰
x

? g Al ​(SO ​) ​ = ۱ mol Al ​(SO ​) ​ × ​ × ​ = ۳/۴۲ x ۲جرم واکنش دهنده مصرف شده ۴ ۳ ۲ ۴ ۳ ۱ mol Al ​(SO ​) ​۲ ۴ ۳

۳۴۲ g Al ​(SO ​) ​۲ ۴ ۳

۱۰۰
x

جرم واکنش‌دهنده باقی‌مانده = جرم اولیه واکنش‌دهنده − جرم واکنش‌دهنده مصرفی

جرم واکنش‌دهنده باقی‌مانده = ۳۴۲ − ۳/۴۲ x

۳۴۲ − ۳/۴۲ x = ۱/۰۲ x ⇒ x = ۷۷% درصد تجزیه انجام شده

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394
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گزینه 2 45

روش اول )استفاده از فرمول(:

روش دوم )کسر تبدیل(:

⎩
⎨
⎧M : (mol.L ) ۱−غلظت مولار

a : (بدون مخرج۱۰۰) درصد جرمی
d : (g.mL ) ۱−چگالی محلول

H ​SO ​ =۲ ۴ ۹۸ g.mol−۱

M = ​ ⇒ M = ​ = ۶/۲۵ mol.L
جرم مولی

۱۰ a d
۹۸

۱۰ × ۴۹ × ۱/۲۵ −۱

?mol.L = ۱/۲۵ ​ × ​ × ​

−۱

mL H ​SO ​ aq۲ ۴ ( )
g H ​SO ​ aq۲ ۴ ( )

۱ LH ​ SO ​ aq۲ ۴ ( )
۱۰۰۰ mL H ​SO ​ aq۲ ۴ ( )

۱۰۰ g H ​SO ​ aq۲ ۴ ( )
۴۹ g H ​SO ​۲ ۴

× ​ = ۶/۲۵ mol.L
۹۸ g H ​SO ​۲ ۴

۱ mol H ​SO ​۲ ۴ −۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1390

گزینه 2 46

فراوانی ایزوتوپ دوم  را برابر با  در نظر می‌‌گیریم.

مجموع فراوانی ایزوتوپ اول و دوم برابر با 65 درصد است و فراوانی ایزوتوپ دوم 17/5 درصد.

جرم اتمی میانگین = +جرم ایزوتوپ سبک‌‌تر

تفاوت جرم ایزوتوپ دوم با سبک‌‌تر) × +(فراوانی ایزوتوپ دوم

تفاوت جرم ایزوتوپ سوم با سبک‌‌تر) × +(فراوانی ایزوتوپ سوم

تفاوت جرم ایزوتوپ چهارم با سبک‌‌تر) × (فراوانی ایزوتوپ چهارم

( A)۵۱x

۵۰/۹۵ = ۴۹ + ۲(x) + ۴(۰/۱۵) + ۵(۰/۲) ⇒ x = ۰/۱۷۵ = %۱۷/۵

%۶۵ = فراوانی ایزوتوپ اول + فراوانی ایزوتوپ دوم
%۶۵ = فراوانی ایزوتوپ اول + %۱۷/۵ ⇒ فراوانی ایزوتوپ اول = %۴۷/۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 1 47

طبق معادله، عرض از مبدأ برابر با 26 است که مطابق با عرض از مبدأ برای  روی نمودار است.

تفاوت مقدار  در  باتوجه‌به معادله و از روی نمودار برابر با 2/6 گرم  در  آب است.

KCl

از روی معادله ۷۶ C در S مقدار = ۰/۳۵ × ۷۶ + ۲۶ = ۵۲/۶ g/۱۰۰ g H ​O∘
۲

از روی نمودار ۷۶ C در S مقدار = ۵۰ g/۱۰۰ g H ​O∘
۲

S۷۶ C∘(۵۲/۶ − ۵۰)۱۰۰ g

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 1 48

‌عنصر موجود در دورۀ 4 و گروه 12، فلز روی است. طبق اطلاعات سوال، معادلۀ واکنش را می‌نویسیم:

 روش تناسب:

روش کسر تبدیل:

Zn(s) + H ​SO ​(aq) →۲ ۴ ZnSO ​(aq) +۴ H ​(g)۲

​ =
ضریب

مول ماده
​ ⇒

جرم مولی × ضریب
گرم ماده

​ =
۱

۰/۰۵ mol Zn
​

x + ۹۶
۸/۰۶۹ g ZnSO ​۴

⇒ x ≃ ۶۵/۴ g

۰/۰۵ mol Zn × ​ × ​ = ۸/۰۶۹ g
۱ mol Zn

۱ mol ZnSO ​۴

۱ mol ZnSO ​۴

x + ۹۶ g ZnSO ​( ) ۴

⇒ x ≃ ۶۵/۴ g

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1390

گزینه 4 49

با افزایش حجم حلال، غلظت محلول به‌طور پیوسته کاهش یافته و کم‌کم به صفر می‌رسد. ازآنجاکه حجم محلول در مخرج رابطۀ غلظت قرار دارد این

رابطه غیرخطی و نمودار آن به‌صورت منحنی می‌باشد که تنها در گزینۀ "4" به‌درستی رسم شده است.

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

گزینه 2 50

? mol e =− ۳/۰۱ × ۱۰ e ×۲۴ −
​ =

۶/۰۲ × ۱۰ e۲۳ −

۱ mol e−
۵ mol e−

? g AlF ​ =۳ ۵ mol e ×−
​ ×

۶ mol e−

۲ mol AlF ​۳
​ =

۱ mol AlF ​۳

۸۴ g AlF ​۳ ۱۴۰ g AlF ​۳

? g Al ​O ​ =۲ ۳ ۵ mol e ×−
​ ×

۱۲ mol e−

۲ mol Al ​O ​۲ ۳
​ =

۱ mol Al ​O ​۲ ۳

۱۰۲ g Al ​O ​۲ ۳ ۸۵ g Al ​O ​۲ ۳

​ =
Al ​O ​ ۲جرم ۳

AlF ​ ۳جرم
​ ≃

۸۵
۱۴۰

۱/۶۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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گزینه 4 51

جرم مولی فلز را برابر  در نظر می‌گیریم. همچنین مطابق معادله داده‌شده، ظرفیت فلز  با نماد  نشان داده شده است. 

روش اول )کسر تبدیل(:

روش دوم )تناسب(:

MBn

BCl ​ +n nAgN O ​ →۳ nAgCl + B N O ​ ​( ۳)n

۲/۷ g BCl ​ × ​ × ​ × ​ = ۵/۷۴ g AgCln M + ۳۵/۵n g BCl ​( ) n

۱ mol BCl ​n

۱ mol BCl ​n

n mol AgCl
۱ mol AgCl

۱۴۳/۵ g AgCl

​ = ۰/۰۴ ⇒ ۲۷۰n = ۴M + ۱۴۲n ⇒ ۱۲۸n = ۴M ⇒ ​ = ۳۲
M + ۳۵/۵n

۲/۷n
n

M

​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ ​ = ۳۲
ضریب × جرم مولی

g BCl ​n

ضریب × جرم مولی
g AgCl

۱ × M + ۳۵/۵n( )
۲/۷ BCl ​n

n × ۱۴۳/۵
۵/۷۴ g AgCl

n
M

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

گزینه 4 52

بررسی گزینه‌‌ها:

گزینۀ 1: انرژی الکترون‌‌ها در اتم با افزایش فاصله از هسته، افزایش می‌‌یابد.

گزینۀ 2: پایین‌‌ترین سطح انرژی ممکن برای یک الکترون را حالت پایه می‌‌نامند. مثلاً برای الکترون سوم یک اتم، حالت پایه لایۀ دوم است زیرا لایۀ اول

با دو الکترون قبلی پر شده است.

گزینۀ 3: در طیف نشری خطی هیدروژن در ناحیۀ مرئی، کمترین مقدار انرژی به نوار سرخ‌‌رنگ مربوط است.

گزینۀ 4: الکترون در حالت برانگیخته، ناپایدار است و تمایل دارد دوباره با از دست ‌‌دادن انرژی به حالت پایدارتر )سطح انرژی پایین‌‌تر( برگردد. این حالت

پایدارتر ممکن است لایه‌‌های پایین‌‌تر و یا حالت پایه باشد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 1 53

? g CuCl ​ = ۰/۱ mol HCl × ​ × ​ = ۶/۷۵ g CuCl ​۲ ۲ mol HCl
۱ mol CuCl ​۲

۱ mol CuCl ​۲

۱۳۵ g CuCl ​۲
۲

? g CuO = ۰/۱ mol HCl × ​ × ​ = ۴ g CuO
۲ mol HCl
۱ mol CuO

۱ mol CuO
۸۰ g CuO

? g ناخالصی = ۵ − ۴ = ۱ g ناخالصی

درصد ناخالصی = ​ × ۱۰۰ = %۲۰
۵
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399



20لرنیتو 1400 /44

گزینه 2 54

با مشخص شدن مقدار  )عدد اتمی( می‌توانیم آرایش الکترونی عنصر  را بنویسیم:

M ​ ​ ⇒Z
۲۰۷ ۲+

⎩
⎨
⎧N − e = ۴۵−

e = Z − ۲−

Z + N = ۲۰۷
​ ⇒ ​ ⇒{

N − (Z − ۲) = ۴۵
Z + N = ۲۰۷ {

N − Z = ۴۳
N + Z = ۲۰۷ N = ۱۲۵ , Z = ۸۲

ZM

M :۸۲ [ ​Xe] ۴f ۵d ۶s ۶p۵۴
۱۴ ۱۰ ۲ ۲

n = ۶ دورۀ ششم

p شمارۀ گروه در عناصر دسته = (لایۀ ظرفیتی) شمارۀ الکترون‌های لایۀ آخر + ۱۰ ⇒ M شمارۀ گروه = ۴ + ۱۰ = ۱۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

گزینه 4 55

- هیدروژن سیانید دارای چهار جفت‌‌الکترون پیوندی و نسبت جفت‌‌الکترون‌‌های پیوندی به ناپیوندی در آن برابر با  است.

- سیلیسیم تترافلوئورید دارای چهار جفت‌‌الکترون پیوندی و نسبت جفت‌‌الکترون‌‌های پیوندی به ناپیوندی در آن  است.

- نام شیمیایی  دی‌‌نیتروژن مونواکسید )نه نیتروژن دی‌‌اکسید( که چهار جفت‌‌الکترون پیوندی دارد و نسبت جفت‌‌الکترون‌‌های پیوندی به ناپیوندی

در آن  است.

- آرسنیک تری‌‌برمید دارای سه جفت‌‌الکترون پیوندی است و نسبت جفت‌‌الکترون‌‌های پیوندی به ناپیوندی در آن  است.

​

۱
۴

​ =
۱۲
۴

​

۳
۱

N ​O۲

​ =
۴
۴

۱

​ =
۱۰
۳

۰/۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 4 56

بررسی گزینه‌ها:

( هر دو دارای آرایش الکترونی به صورت  هستند. چون تعداد الکترون‌های آن‌ها با هم مساوی ( و یون لیتیم ) گزینۀ 1: یون هیدرید )

است، پس آرایش الکترونی مشابه دارند نه متفاوت.

گزینۀ 2: مجموع شمار الکترون‌های ظرفیتی اتم‌ها در یون کربنات و نیترات باهم برابر است، اما عدد اکسایش اتم مرکزی در آن‌ها، نابرابر است.

گزینۀ 3: در تشکیل شبکه بلور یونی  کاتیون  و  حضور دارند. اتم فلز سدیم برای تشکیل کاتیون یک الکترون از دست داده است.

بنابراین شعاع یونی آن کمتر از شعاع اتمی‌اش است در حالیکه اتم کلر برای تشکیل آنیون یک الکترون به‌دست آورده و شعاع یونی آن بیشتر شده است.

گزینۀ 4: هرچه چگالی بار یون‌های سازنده یک جامد یونی بیشتر باشد، نیروی جاذبه میان یون‌ها، قوی‌تر و استحکام شبکه یونی بیشتر خواهد بود. در

این شرایط شبکه بلور دشوارتر فروپاشیده می‌شود.

H۱ −Li۳
+۱s۲

CO ​ شمار الکترون‌های ظرفیتی :۳
۲− ۴ + ۳(۶) + ۲ = ۲۴

N O ​ شمار الکترون‌های ظرفیتی :۳
− ۵ + ۳(۶) + ۱ = ۲۴

CO ​ در C عدد اکسایش :۳
۲− C + ۳(−۲) = −۲ ⇒ C = +۴

N O ​ در N عدد اکسایش :۳
− N + ۳(−۲) = −۱ ⇒ N = +۵

N aClN a+Cl−

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

گزینه 4 57

بنابر فرض مسئله، تغییر حجم قابل چشم‌پوشی است؛ بنابراین می‌توان 100 گرم محلول را معادل 100 گرم حلال )آب( در نظر گرفت و چون چگالی آب

معادل  است 100 گرم آب معادل 100 میلی‌لیتر آب یا 100 میلی‌لیتر محلول است. جرم پتاسیم دی‌کرومات موجود در 100 گرم محلول

 عبارتست از:

بنابراین در 100 گرم آب، مقدار 12/6 گرم پتاسیم دی‌کرومات حل شده است که طبق نمودار، محلول در دمای حدود  به این غلظت می‌رسد. )رد

گزینه‌های 1 و 3(

برای حل قسمت دوم سوال باید بدانیم در محلول سیرشدۀ پتاسیم دی‌کرومات در دمای    و  به‌ازای هر 500 گرم آب چند گرم نمک وجود

( در 100 گرم آب می‌توان یک محلول سیرشده تهیه نمود. دارد. طبق نمودار در دمای  با حل کردن 70 گرم پتاسیم دی‌کرومات )

چنانچه 500 گرم آب داشته باشیم مقدار پتاسیم دی‌کرومات مورد نیاز عبارتست از:

از طرف دیگر می دانیم در دمای  ، در هر 100 گرم آب مقدار  12/6 گرم پتاسیم دی‌کرومات وجود دارد؛ بنابراین:

جرم پتاسیم دی‌کرومات حل شده در 500 گرم آب در محلول سیر شده در دمای  350 گرم

جرم پتاسیم دی‌کرومات حل شده در 500 گرم آب در محلول سیر شده در دمای  63 گرم

بنابراین اگر محلول موردنظر از دمای  تا  سرد شود مقدار 287 گرم پتاسیم دی‌کرومات رسوب می‌کند. )رد گزینۀ 2(

۱ g.mL−۱

۰/۵ mol.L−۱

? g K ​Cr ​O ​ = ۱۰۰ mL × ​ × ​ × ​ = ۱۲/۶ g۲ ۲ ۷ ۱۰۰۰ mL
۱ L

۱ L
۰/۵ mol

۱ mol
۲۵۲ g

۲۰ C∘

۹۰ C∘۲۰ C∘

۹۰ C∘K ​Cr ​O ​۲ ۲ ۷

? g K ​Cr ​O = ۵۰۰ g H O × = ۳۵۰ g K ​Cr ​O۲ ۲ ۷ ۲ ۱۰۰ g H ​O۲

۷۰ g K ​Cr ​O ​۲ ۲ ۷
۲ ۲ ۷

۲۰ C∘

? g K ​Cr ​O ​ =۲ ۲ ۷ ۵۰۰ g H ​O ×۲ ​ =
۱۰۰ g H ​O۲

۱۲/۶ g K ​Cr O ​۲ ۲ ۷ ۶۳ g K ​Cr ​O ​۲ ۲ ۷

← ۹۰ C
∘

← ۲۰ C
∘

۳۵۰ − ۶۳ = ۲۸۷ g

۹۰ C∘۲۰ C∘
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عنصر  در دورۀ چهارم قرار دارد )دورۀ چهارم عنصرهای با عدد اتمی 19 تا 36 را شامل می‌‌شود( و با  هم‌‌دوره است.

در یون  سه لایه از الکترون پر شده است. )لایۀ چهارم اشغال شده ولی پر نیست(

​ ​ ⇒ N + ۰/۸N = ۷۲ ⇒ N = ​ = ۴۰{
N + Z = ۷۲
Z = ۰/۸N ۱/۸

۷۲

⇒ Z = ۰/۸N ⇒ Z = ۰/۸(۴۰) = ۳۲

​M۳۲​A۳۶

M :۲+ ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۱۰ ۲

M ۲+
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فقط عبارت اول نادرست است.

آرایش الکترونی  را می‌توانیم به سه گونۀ شیمیایی نسبت بدهیم:

1- گاز نجیب هلیم 

: اغلب فلزات اصلی )فلزات قلیایی، قلیایی خاکی و فلز  از گروه 13( با از دست دادن الکترون به آرایش گاز نجیب دورۀ قبل 2- کاتیون لیتیم 

از خود می‌رسند.  )از گروه اول( و  )از گروه دوم( تنها فلزات موجود در دورۀ دوم جدول تناوبی هستند. می‌دانیم  یون پایدار تشکیل نمی‌دهد؛

( را پیدا می‌کند. بنابراین تنها، فلز لیتیم است که با از دست دادن الکترون، آرایش گاز نجیب دورۀ قبل )یعنی 

: نافلزات با گرفتن الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب هم دورۀ خود می‌رسند. عنصر هیدروژن در دورۀ 3- آنیون هیدروژن یا یون هیدرید 

( می‌رسد. اول جدول تناوبی با گرفتن یک الکترون، و تشکیل آنیون  به آرایش گاز نجیب هم‌دورۀ خود )یعنی 

بررسی عبارت‌ها:

عبارت اول: عنصرهای  و  مربوط به دورۀ اول و عنصر  مربوط به دورۀ دوم جدول است.

عبارت دوم: عنصر  مربوط به گروه اول جدول تناوبی است.

عبارت سوم: آنیون هیدروژن )یون هیدرید( در کنار کاتیون فلز قلیایی، ترکیب یونی هیدرید فلز را می‌سازد، مانند  که در ساختار آن یون‌های

 و  وجود دارد.

عبارت چهارم: همان‌طورکه گفته شد این عنصر می‌تواند عنصر  باشد و یکی از روش‌های تولید گاز هلیم، تقطیر جزءبه‌جزء گاز طبیعی است.

۱s۲

( ​He)۲

( ​Li )۳
+Al

LiBeBe

He

( H )۱
−

H−He

HeHLi

Li

N aH

N a+H−

He
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الکترون موجود در سطح انرژی پنجم  نسبت به الکترون در حالت پایه، فاصلۀ بیشتری از هستۀ اتم داشته و در این شرایط جاذبۀ هسته روی

آن کمتر است، بنابراین جدا کردن این الکترون از اتم )یونش(، به انرژی کمتری نیاز دارد.

بررسی سایر گزینه‌‌‌‌‌‌‌‌ها:

، فاصلۀ دورتری از هسته داشته و در نتیجه سطح انرژی آن بیشتر گزینۀ 2: الکترون در سطح انرژی پنجم  نسبت به حالت پایه 

است.

گزینۀ 3: از آنجا که اختلاف سطح انرژی، بین لایۀ الکترونی پنجم و اول، بیشتر از اختلاف سطح انرژی بین لایۀ الکترونی پنجم و دوم می باشد؛ به همین

، پرتوی نوری با انرژی بیشتر و طول موج کمتر ایجاد می شود. دلیل هنگام برگشت الکترون از سطح انرژی  به 

، پرتوهایی در گسترۀ فروسرخ ایجاد می‌کند. گزینۀ 4: کلیۀ برگشت‌های الکترونی از لایه‌های الکترونی بالاتر به لایه الکترونی 

n = ۵( )

n = ۵( )n = ۱( )

n = ۵n = ۱
n = ۳
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معادلۀ واکنش‌‌ها را موازنه می‌‌کنیم.

(I) ۴N H ​CH ​COOH(l) + ۹O ​(g) → ۸CO ​(g) + ۲N ​(g) + ۱۰H ​O(g)۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

(II) ۴F e(s) + ۶H ​O(l) + ۳O ​(g) → ۴F e(OH) ​(s)۲ ۲ ۳

​ =
I مجموع ضرایب استوکیومتری فرآورده‌‌ها در

II مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌‌دهنده‌‌ها در
​ =

۲۰
۱۳

۰/۶۵

? L O ​ =۲ ۱۰/۷ g F e(OH) ​ ×۳ ​ ×
۱۰۷ g F e(OH) ​۳

۱ mol F e(OH) ​۳
​ ×

۴ mol F e(OH) ​۳

۳ mol O ​۲
​ =

۱ mol O ​۲

۲۲/۴ L O ​۲ ۱/۶۸ L O ​۲
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همۀ موارد درست‌اند.

بررسی عبارت‌ها:

عبارت اول: هر نقطۀ روی منحنی انحلال‌پذیری جایگاه یک محلول سیرشده را در دمای معین، نشان می‌دهد.

عبارت دوم: بدون شرح!

، حالت سیرنشده عبارت سوم: هر نقطه زیر منحنی انحلال‌پذیری جایگاه یک محلول سیرنشده را نشان می‌دهد؛ بنابراین در نقطۀ  محلول نمک 

دارد و حلال می‌تواند مقدار دیگری از نمک را در خود حل کند.

، حالت عبارت چهارم: هر نقطه بالای منحنی انحلال‌پذیری جایگاه یک محلول فراسیرشده را نشان می‌دهد؛ بنابراین در نقطۀ  محلول نمک 

فراسیرشده دارد. در این شرایط حلال توانسته است مقدار بیشتر از حد سیرشدن از این نمک را در خود حل کند.

DM X

CM X
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ترکیب  از یون‌‌های  و  تشکیل شده است.

چون کاتیون این فلز به‌‌صورت  است، می‌‌تواند در گروه دوم جدول قرار داشته باشد.

X ​(P O )۳ ۴ ۲P O ​۴
۳−X۲+

X S ⇒۲+ ۲− XS X سولفید فلز

X N ⇒۲+ ۳− X ​N ​ X ۳نیترید فلز ۲

X۲+
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نیم‌واکنش کاهش در آبکاری تیغۀ فولادی با کروم:

نیم‌واکنش کاهش در آبکاری تیغۀ فولادی با نقره:

Cr (aq) +۳+ ۳e →− Cr(s)

جرم کروم اضافه‌شده به تیغه = ۱ mol e ×−
​ ×

۳ mol e−

۱ mol Cr
​ =

۱ mol Cr
۵۲ g Cr

۱۷/۳۳ g Cr

Ag (aq) ++ e →− Ag(s)

جرم نقره اضافه‌شده به تیغه = ۱ mol e ×−
​ ×

۱ mol e−

۱ mol Ag
​ =

۱ mol Ag
۱۰۸ g Ag

۱۰۸ g Ag

تفاوت جرم دو تیغه = ۱۰۸ − ۱۷/۳۳ ≃ ۹۰/۶ g
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فرمول شیمیایی منیزیم اکسید به‌صورت  است و تعداد اکسیدهای قابل تشکیل به‌صورت زیر خواهد بود:

همان‌طور که ملاحظه می‌کنید 4 اکسید با جرم مولی متفاوت تشکیل می‌گردد و نسبت جرم مولی سنگین‌ترین اکسید به سبک‌ترین اکسید برابر است با:

M gO

M g O جرم مولی :۲۴ ۱۶ ۴۰

M g O جرم مولی :۲۴ ۱۸ ۴۲

M g O جرم مولی :۲۵ ۱۶ ۴۱

M g O جرم مولی :۲۵ ۱۸ ۴۳

​ = ۱/۰۷۵
۴۰
۴۳
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جرم مولی  برابر با  گرم بر مول است.

فرمول مولکولی ترکیب آلی اولیه  است.

باتوجه‌به قانون پایستگی جرم، فرمول مولکولی مادۀ  نیز  به دست می‌‌آید که جرم مولی  دارد.

? mol C ​H ​O =n ۲n ۲ ۰/۸ g CH ​OH ×۳ ​ ×
۳۲ g CH ​OH۳

۱ mol CH ​OH۳
​ =

۱ mol CH ​OH۳

۱ mol C ​H ​O ​n ۲n ۲ ۰/۰۲۵ mol C ​H ​O ​n ۲n ۲

C ​H ​On ۲n ۲۱۴n + ۳۲

۵/۱ g C ​H ​O ​ ×n ۲n ۲ ​ ×
۱۰۰
۵۰

​ =
(۱۴n + ۳۲) C ​H ​O ​n ۲n ۲

۱ mol C ​H ​O ​n ۲n ۲ ۰/۰۲۵ mol C ​H ​O ​ ⇒n ۲n ۲ n = ۵

C ​H ​O۵ ۱۰ ۲

C ​H ​O ​ +۵ ۱۰ ۲ H ​O →۲ A + CH ​OH۳

AC ​H ​O۴ ۸ ۲۸۸ g.mol−۱
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( به هر نسبتی در آب حل می‌شوند و بخش قطبی آن‌ها کاملاً بر بخش  ،  ، الکل‌های یک، دو و سه کربنی )

ناقطبی غلبه دارد. به عبارتی در این الکل‌ها پیوند هیدروژنی بر نیروهای واندروالسی غلبه دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ 1: بخش ناقطبی در  از  بزرگ‌تر است بنابراین آب‌گریزی بیشتری دارد.

گزینۀ 3:  جزء مواد محلول در آب است که انحلال‌پذیری بیشتر از 1 گرم در 100 گرم آب دارد. ازاین‌رو نمی‌توان گفت که بخش ناقطبی آن

کاملاً بر بخش قطبی غلبه دارد.

گزینۀ 4: با افزایش طول زنجیر هیدروکربنی در الکل‌ها، نیروی واندروالسی بر هیدروژنی غلبه می‌کند و ویژگی ناقطبی الکل افزایش یافته و در چربی بهتر

حل می‌شود؛ بنابراین انحلال‌پذیری  در چربی بیشتر از  است.

CH ​OH۳C ​H OH۲ ۵C ​H ​OH۳ ۷

C ​H ​OH۶ ۱۳CH ​OH۳

C ​H ​OH۵ ۱۱

C ​H ​OH۴ ۹C ​H ​OH۳ ۷
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انحلال‌پذیری پتاسیم دی‌کرومات در دمای  برابر 14 گرم نمک در 100 گرم آب است. جرم محلول در این دما برابر است با:

از طرفی انحلال‌پذیری پتاسیم دی‌کرومات در دمای  برابر 70 گرم نمک در 100 گرم آب است. با سرد کردن محلول از  به  مقداری

نمک به صورت رسوب خارج می‌شود که معادل است با: 

درصد رسوب به دست آمده  )رد گزینه‌های 1 و 2(

محلول باقی‌مانده در دمای  شامل  نمک پتاسیم دی کرومات در 100 گرم آب است.

۲۵ C∘

جرم محلول = جرم حلال + جرم حل‌شونده = ۱۰۰ + ۱۴ = ۱۱۴g

۹۰ C∘۹۰ C∘۳۰ C∘

۷۰ − ۱۴ = ۵۶g

​ ×
۷۰ g نمک اولیه

۵۶ g رسوب
۱۰۰ = ۸۰%

←

۲۵ C∘۱۴ g

درصد جرمی نمک باقی‌مانده = ​ ×
۱۱۴ g محلول
۱۴ g نمک

۱۰۰ = ۱۲/۳% (۳ (رد گزینۀ
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معادلۀ موازنه‌‌شدۀ واکنش‌‌ها:

Ba(OH) ​(aq) + CO ​(g) → BaCO ​(s) + H ​O(l)۲ ۲ ۳ ۲

Ba(OH) ​(aq) + ۲HCl(aq) → BaCl ​(aq) + ۲H ​O(l)۲ ۲ ۲

Ba(OH) ​ تعداد مول = ​ × ۰/۰۵ L = ۲/۵ × ۱۰ mol۲ ۱ L
۰/۰۰۵ mol −۴

HCl مصرف‌‌شده در واکنش با Ba(OH) ​۲

= ۲۳/۶ mL HCl × ​ × ​ × ​ = ۱/۱۸ × ۱۰ mol Ba(OH) ​

۱۰۰۰ mL HCl
۱ L HCl

۱ L HCl
۰/۰۱ mol HCl

۲ mol HCl
۱ mol Ba(OH) ​۲ −۴

۲

CO ​ مصرف‌‌شده در واکنش با Ba(OH) ​ =۲ ۲ ۲/۵ × ۱۰ −−۴ ۱/۱۸ × ۱۰ =−۴ ۱/۳۲ × ۱۰ mol−۴

CO ​ جرم  = ۱/۳۲ × ۱۰ mol Ba(OH) ​ × ​ × ​ × ​ = ۵/۸۰۸ mg۲
−۴

۲ ۱ mol Ba(OH) ​۲

۱ mol CO ​۲

۱ mol CO ​۲

۴۴ g CO ​۲

۱ g CO ​۲

۱۰۰۰ mg CO ​۲

CO ​ غلظت = ​ = ۲/۹۰۴ mg.L۲ ۲ L
۵/۸۰۸ mg −۱
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بررسی گزینه‌ها:

باتوجه‌به مقادیر به دست آمده، واضح است که مقدار مول در گزینه 3 بیشتر است.

۱ گزینۀ : ? mol N a = ۱/۳۸ g N a × ​ = ۰/۰۶ mol N a
۲۳ g N a
۱ mol N a

۲ گزینۀ : ? mol N aCl = ۲/۳۴ g N aCl × ​ = ۰/۰۴ mol N aCl
۵۸/۵ g N aCl
۱ mol N aCl

۳ گزینۀ : ? mol Cl ​ = ۲ L Cl ​ × ​ × ​ = ۰/۰۸ mol Cl۲ ۲ ۱ L Cl ​۲

۲/۸۴ g Cl ​۲

۷۱ g Cl ​۲

۱ mol Cl ​۲
۲

۴ گزینۀ : ? mol H ​ = ۰/۵۶ L H ​ × ​ = ۰/۰۲۵ mol H۲ ۲ ۲۲/۴ L H ​۲

۱ mol H ​۲
۲
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،  و  عبارت‌اند از:  ، باتوجه‌به شکل‌های داده‌شدۀ مواد 

،  و  یون‌های ، نشان‌دهندۀ شبکۀ بلوری این ماده  در حالت جامد است. درحالیکه در شکل‌های  * آرایش منظم یون‌ها در شکل 

،  و  به‌صورت محلول در آب وجود دارند. نمک کاملاً از هم جدا و تفکیک‌شده هستند. این مطلب نشان‌دهندۀ آن است که نمک‌های 

معادلۀ موازنه‌شدۀ واکنش انجام‌شده به‌صورت زیر خواهد بود:

توجه داشته باشید عکس این واکنش امکان‌پذیر نیست، زیرا واکنش بین محلول دو نمک زمانی صورت می‌گیرد که حداقل یکی از فرآورده‌های واکنش

به‌صورت رسوب باشد.

بررسی عبارت‌ها

عبارت اول:  با  واکنش می‌دهد و  و  تشکیل می‌شوند.

عبارت دوم:  یک واکنش‌دهنده و محلول در آب است. 

عبارت سوم:  و  باهم واکنش می‌دهند و مجموع ضرایب در معادلۀ موازنه‌شده برابر 5 است.

عبارت چهارم:  یک فرآوردۀ نامحلول در آب است.

ABCD

A : N aCl(aq) B :∗ BaSO ​(s) C :۴ BaCl ​(aq) D :۲ N a ​SO ​(aq)۲ ۴

B(BaSO ​)۴ACD

ACD

+

C

BaCl ​(aq)۲ ​ →

D

​N a ​SO ​(aq)۲ ۴ ۲ ​ +

A

​N aCl(aq) ​

B

​BaSO ​(s)۴

CDAB

C(BaCl ​(aq))۲

CD

(BaSo ​(s)) B۴
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ابتدا غلظت مولی دو محلول غلیظ و رقیق هیدروکلریک‌اسید را حساب می‌کنیم. توجه داشته باشید که هیدروکلریک‌اسید، یک اسید قوی تک

پروتون‌دار است که به دلیل یونش کامل، غلظت یون‌های  و  آن با غلظت اولیه اسید برابر است.

)*( محلولی با غلظت  معادل 0/01095 درصد جرمی است.

سپس با استفاده از رابطه زیر، غلظت محلول غلیظ اولیه را به دست می‌آوریم:

Cl−H+

HCl(aq) → H (aq) ++ Cl (aq) ⇒− [HCl] = [Cl ] =− [H ]+

M ​ =HCl غلیظ​
​ ⇒

جرم مولی
۱۰ad

​ =
۳۶/۵

۱۰ × ۳۶/۵ × ۱/۲
۱۲ mol.L−۱

M ​ =HCl رقیق​ ​ ⇒
جرم مولی

۱۰ad
​ =

۳۵/۵
۱۰ × ​ × ۱۰/۰۱۰۹۵

∗

۰/۰۰۳ mol.L−۱

۱۰۹/۵ ppm

M ​V ​ غلیظ= غلیظ M ​V ​ رقیق⇒ رقیق ۱۲ × V ​ غلیظ= ۰/۰۰۳ × ۱۰

V ​ غلیظ= ۰/۰۰۲۵ L ≃ ۲/۵ mL
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- عدد اکسایش اتم مرکزی در این دو یون یکسان نیست.

- شمار جفت الکترون‌های پیوندی در هر دو یون برابر ۴ جفت بوده و یکسان هستند.

- هر دو یون متقارن بوده و شکل هندسی یکسان دارند.

- شمار جفت‌الکترون‌های ناپیوندی در  برابر ۱۲ جفت است درصورتی‌که  جفت‌الکترون ناپیوندی ندارد.

N H ​ در یون N عدد اکسایش :۴
+ x ​ +۱ ۴ = +۱ ⇒ x ​ =۱ −۳

SO ​ در یون S عدد اکسایش :۴
۲− x ​ −۲ ۸ = −۲ ⇒ x ​ =۲ +۶

SO۴
۲−N H ​۴

+

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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معادلۀ موازنه‌شدۀ واکنش‌ها:

مجموع ضریب‌های استوکیومتری مواد در معادلۀ )الف( برابر ۱۲ و در معادلۀ )ب( برابر ۱۱ است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ 1: با انجام واکنش )ب( در آب، به دلیل تولید اسید  کاهش می‌یابد.

گزینۀ 2: در واکنش )الف( عدد اکسایش تیتانیم و هیدروژن تغییر می‌کند، اما واکنش )ب( با تغییر عدد اکسایش عنصرها همراه نیست.

گزینۀ 3: ضریب استوکیومتری گاز  در واکنش )الف( با ضریب استوکیومتری گاز  در واکنش )ب( برابر نیست.

(الف TiCl ​(l) +۴ ۴LiH(s) → Ti(s) + ۴LiCl(s) + ۲H ​(g)۲

(ب P Cl ​(s) +۵ ۴H ​O(l) →۲ ۵HCl(g) + H ​P O ​(aq)۳ ۴

pH(H ​P O ​ HCl)۳و ۴

H۲HCl

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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(، حجم گاز  حاصل از تجزیۀ سدیم آزید را حساب می‌کنیم: با فرض اینکه واکنش در شرایط  انجام شود )دمای   و فشار 

روش اول )کسر تبدیل(:

روش دوم )تناسب(:

، دما برابر  است(. برای محاسبۀ حجم گاز در دمای  از رابطۀ مربوط به حجم گاز به‌دست آمده در شرایط  است )در شرایط 

قانون شارل استفاده می‌کنیم: )دقت کنید در رابطۀ شارل، دما بر حسب کلوین است(

نکته: طبق قانون شارل، در فشار ثابت، بین حجم یک نمونه گاز و دمای آن، رابطۀ عکس وجود دارد. در رابطۀ شارل،  و  دما را بر حسب کلوین

نشان می‌دهند. 

STP۰ C∘۱ atmN ​۲

۲N aN ​ →۳ ۲N a + ۳N ​۲

? L N ​ = ۱۳ g N aN ​ × ​ × ​ × ​ = ۶/۷۲ L N ​ (STP ۲(در شرایط ۳ ۶۵ g N aN ​۳

۱ mol N aN ​۳

۲ mol N aN ​۳

۳ mol N ​۲

۱ mol N ​۲

۲۲/۴ L N ​۲
۲

​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ x = ۶/۷۲ L N ​ (STP (در شرایط
ضریب × جرم مولی

g N aN ​۳

ضریب × ۲۲/۴
L N ​۲

۲ × ۶۵
۱۳ g N aN ​۳

۳ × ۲۲/۴
x L N ​۲

۲

STPSTP۰ C∘۱۲۷ C∘

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧

​ = ​

T ​۱

V ​۱

T ​۲

V ​۲

T ​ = θ ​ + ۲۷۳ ⇒ T ​ = ۰ + ۲۷۳ = ۲۷۳ K۱ ۱ ۱

T ​ = θ ​ + ۲۷۳ ⇒ T ​ = ۱۲۷ + ۲۷۳ = ۴۰۰ K۲ ۲ ۲

⇒ ​ = ​ ⇒ V ​ = ۹/۸۵ L
۲۷۳
۶/۷۲

۴۰۰
V ​۲

۲

T ​۱T ​۲

​ = ​

T ​۱

V ​۱

T ​۲

V ​۲
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ترکیب )الف( دارای هیدروژن متصل به اکسیژن است و توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول‌های آب را دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ 2: عدد اکسایش کربن متصل به اکسیژن در ترکیب )الف( برابر 1- و در ترکیب )ب( برابر 2+ است.

گزینۀ ۳: در تهیۀ پلی‌استرها از الکل‌های دو عاملی استفاده می‌شود، درصورتی‌که این ترکیب الکل یک عاملی است.

گزینۀ ۴: مولکول )الف( دارای شش اتم کربن و حلقۀ آروماتیک در ترکیب )ب( هم دارای شش اتم کربن است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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کافی است مقدار  موجود در یک لیتر محلول را برحسب مول محاسبه نموده و آن را به حجم گاز در شرایط  تبدیل کنید. توجه داشته

باشید که یک لیتر معادل 1000 میلی‌لیتر است.

روش دیگر حل مسأله:

غلظت مولار

درصد جرمی

چگالی محلول

مقدار  موجود در یک لیتر از این محلول برابر  است. حجم این مقدار  به‌صورت گاز در شرایط  برابر است با:

HClSTP

۱۰۰۰ mL محلول × ​ × ​ × ​ × ​ = ۲۶۸/۸ L HCl
۱ mL محلول
۱/۲ g محلول

۱۰۰ g محلول
۳۶/۵ g HCl

۳۶/۵ g HCl
۱ mol HCl

۱ mol HCl
۲۲/۴ L HCl

M

a

d

(g.mL )−۱

M = ​ ⇒ M = = ۱۲ mol.L
جرم مولی

۱۰ a d
۳۶/۵

۱۰ × ۳۶/۵ × ۱/۲ −۱

M = ​ ⇒ ۱۲ = ​ ⇒ n = ۱۲ mol
V
n

۱ (L)
n (mol)

HCl۱۲ molHClSTP

۱۲ × ۲۲/۴ = ۲۶۸/۸ L HCl(g)
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، کبالت به‌صورت کاتیون  است. در ترکیب 

کبالت در دورۀ چهارم و گروه 9 جدول تناوبی قرار دارد بنابراین: 

)توجه: گروه 3 تا 12 جزء عناصر واسطه هستند. و در این عناصر جمع الکترون‌های  لایۀ آخر و  ماقبل آخر با شمارۀ گروه برابر است(

CoCl۳Co۳+

​Co :۲۷ [ ​Ar]۳d ۴s۱۸
۷ ۲

sd

Co :۲۷
۳+ ۱۸Ar ۳d[ ] ۶
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گازهای نجیب در گروه 18 جدول تناوبی جای دارند. تفاوت عدد اتمی گاز نجیب دورۀ اول، یعنی  با گاز نجیب دورۀ سوم، یعنی  برابر 16

واحد است.

​He۲Ar۱۸

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396
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​۱ CH ​CH ​N H ​+?O ​ → CO ​ + H ​O+? N ​۳ ۲ ۲ ۲ ​?
۲

۲ ​?
​۲

۷

۲ ۲

​CH ​CH ​N H ​ +×۲
۲ ۳ ۲ ۲ O ​ →​?

​۲
۱۵

۲ ۴ CO ​ +۲ ۷ H ​O +۲ N ​​?
۱

۲

​CH ​CH ​N H ​ +×۲ ۴ ۳ ۲ ۲ ۱۵O ​ →۲ ​

۲۴=جمع ضرایب

​۸ CO ​ + ۱۴ H ​O + ۲ N ​۲ ۲ ۲
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جرم اتمی میانگین  از رابطه زیر به دست می‌آید:

،  و... فراوانی هریک از آن‌ها است که می‌تواند برحسب درصد نیز گزارش شود. ،  و... جرم اتمی هریک از ایزوتوپ‌ها و  در این ‌رابطه 

در مسئله داده‌شده اگر درصد فراوانی یکی از ایزوتوپ‌ها را  در نظر بگیریم، درصد فراوانی ایزوتوپ دیگر برابر  خواهد بود بنابراین:

(M )

M = ​

F ​ + F ​ + ...۱ ۲

M ​F ​ + M ​F ​ + ...۱ ۱ ۲ ۲

M ۱M ​۲F ​۱F ​۲

F ۱۱۰۰ − F ​۱

۱۴/۲ = ​ ⇒
۱۰۰

۱۴F ​ + ۱۶(۱۰۰ − F ​)۱ ۱ ۱۴۲۰ = ۱۴F ​ +۲ ۱۶۰۰ − ۱۶F ​۱

F ​ =۱ ۹۰ ⇒ F ​ =۲ ۱۰ ⇒ ​ =
شمار اتم‌های ایزوتوپ سبک

شمار اتم‌های ایزوتوپ سنگین
​ =

F ​۱

F ​۲
​ =

۹۰
۱۰

​

۹
۱
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عبارت اول: درست. جرم اتمی  برابر با  است.

عبارت دوم: درست.

) ،  و   ،  ،  ، عبارت سوم: نادرست. در تناوب سوم شش عنصر نماد شیمیایی دو حرفی دارند. )

عبارت چهارم: نادرست. هر ستون جدول تناوبی، شامل عنصرهایی با خواص شیمیایی )نه فیزیکی( مشابه هستند.

​H۱
۱۱/۰۰۸ amu

X :۳۵ [ ​Ar]۳d ۴s ۴p ۱۷ گروه ۴و ۱۸دورۀ
۱۰ ۲ ۵

Z :۱۷ [ ​N e]۳s ۳p ۱۷ ۱۰گروه
۲ ۵

Y :۲۱ [ ​Ar]۳d ۴s ۴ ۱۸دورۀ
۱ ۲

​N a۱۱​M g۱۲​Al۱۳​Si۱۴​Cl۱۷Ar

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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بررسی عبارت‌‌ها:

عبارت اول: انتقال پیام‌‌های عصبی بدون وجود یون پتاسیم در بدن امکان‌‌پذیر نیست. )درست(

عبارت دوم: فراوان‌‌ترین کاتیون در آب دریاها یون سدیم است. سدیم در گروه اول جدول دوره‌‌ای قرار دارد. )درست(

عبارت سوم: در گذرندگی یا اسمز، مولکول‌‌های آب از طریق غشاء نیمه‌‌تراوا از محیط رقیق به غلیظ حرکت می‌‌کنند. )نادرست(

عبارت چهارم: روش اسمز معکوس و روش استفاده از صافی کربنی برای حذف آلاینده‌‌های موجود در آب، مانند هم عمل می‌‌کنند و در هر دو روش

میکروب‌‌ها در آب باقی می‌‌مانند و بقیۀ آلاینده‌‌ها حذف می‌‌شوند. )نادرست(

عبارت پنجم: در تصفیۀ آب به روش تقطیر، میکروب‌‌ها و ترکیب‌های آلی فرار حذف نمی‌‌شوند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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  ‌

ابتدا آرایش الکترونی هر یک از عناصر را رسم می‌کنیم:

نکته: در عناصر اصلی زیرلایه‌های  و  و در عناصر واسطه زیرلایه‌های  و  در حال پر شدن هستند. بنابراین فقط  عنصر اصلی و بقیه واسطه‌اند.

                         

نکته: تمام عناصری که آرایش الکترونی آن‌ها به زیرلایه‌های  و   ختم می‌شود عنصر واسطه هستند. 

A =۲۹ [ ​Ar] ۳d ۴s ​X =۱۸
۱۰ ۱

۲۸ [ ​Ar] ۳d ۴s۱۸
۸ ۲

D =۳۱ [ ​Ar] ۳d ۴s ۴p ​M =۱۸
۱۰ ۲ ۱

۳۹ [ ​Kr] ۴d ۵s۳۶
۱ ۲

spfdD۳۱

nsn − ۱ d( )
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جرم پتاسیم هیدروکسید = ۰/۵ mol × ​ = ۲۸ g KOH
۱ mol
۵۶ g

درصد جرمی محلول = ​ × ۱۰۰ = ​ × ۱۰۰ = %۲۰
جرم محلول

جرم حل‌‌شونده
۱۱۲ + ۲۸

۲۸

غلظت مولی محلول = ​ × ≃ ۴/۴۶ mol.L
۱۱۲ mL

۰/۵ mol
۱ L

۱۰۰۰ mL −۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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معادلۀ سوختن هر دو ترکیب را می‌‌نویسیم:

مقدار بنزآلدهید را  مول و ترکیب دیگر را  مول در نظر می‌‌گیریم.

تعداد مول ترکیب دوم 0/8 است.

تعداد مول بنزآلدهید 0/2 است.

​ ​

C ​H ​O + ۸O ​ → ۷CO ​ + ۳H ​O۷ ۶ ۲ ۲ ۲

C ​H ​O + ۱۴O ​ → ۱۰CO ​ + ۹H ​O۱۰ ۱۸ ۲ ۲ ۲

xy

تولیدشده از سوختن بنزآلدهید CO ​ =۲ x mol C ​H ​O ×۷ ۶ ​ =
۱ mol C ​H ​O۷ ۶

۷ mol CO ​۲ ۷x mol CO ​۲

تولیدشده از سوختن ترکیب دیگر CO ​ =۲ y mol C ​H ​O ×۱۰ ۱۸ ​ =
۱ mol C ​H ​O۱۰ ۱۸

۱۰ mol CO ​۲ ۱۰y mol CO ​۲

تولیدشده از سوختن بنزآلدهید H ​O =۲ x mol C ​H ​O ×۷ ۶ ​ =
۱ mol C ​H ​O۷ ۶

۳ mol H ​O۲ ۳x mol H ​O۲

تولیدشده از سوختن ترکیب دیگر H ​O =۲ y mol C ​H ​O ×۱۰ ۱۸ ​ =
۱ mol C ​H ​O۱۰ ۱۸

۹ mol C ​H ​O۱۰ ۱۸ ۹y mol H ​O۲

​ ​ ⇒ ​ ​ ⇒ ​ ​{
۷x + ۱۰y = ۹/۴
۳x + ۹y = ۷/۸ {

− ۳(۷x + ۱۰y = ۹/۴)

۷(۳x + ۹y = ۷/۸)
{

− ۲۱x − ۳۰y = −۲۸/۲
۲۱x + ۶۳y = ۵۴/۶

⇒ ۳۳y = ۲۶/۴ ⇒ y = ۰/۸ mol

۷x + ۱۰y = ۹/۴ ⇒ ۷x + ۱۰(۰/۸) = ۹/۴ ⇒ ۷x = ۱/۴ ⇒ x = ۰/۲ mol

درصد مولی بنزآلدهید = ​ ×
۰/۲ + ۰/۸

۰/۲
۱۰۰ = %۲۰
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بررسی عبارت‌‌ها:

عبارت اول: نادرست. یون  یکی از سازنده‌‌های زنگ آهن  است.

عبارت دوم: درست. واکنش‌‌پذیری مس از آهن کمتر است و واکنش فلز مس با  انجام نمی‌‌شود.

،  تولید عبارت سوم: نادرست. از واکنش هیدروکلریک اسید با فلز آهن،  و از واکنش هیدروکلریک اسید با زنگ آهن 

می‌‌شود.

عبارت چهارم: درست.

F e۳+(F e ​O ​)۲ ۳

F eO

F eCl ​۲(F e ​O ​)۲ ۳F eCl ​۳

F e(s) + ۲HCl(aq) → F eCl ​(aq) + H ​(g)۲ ۲

F e ​O ​(s) + ۶HCl(aq) → ۲F eCl ​(aq) + ۳H ​O(l)۲ ۳ ۳ ۲

? g F e(OH) ​ =۳ ۰/۰۵ mol F eCl ​ ×۳ ​ ×
۱ mol F eCl ​۳

۱ mol F e(OH) ​۳
​ =

۱ mol F e(OH) ​۳

۱۰۷ g F e(OH) ​۳ ۵/۳۵ g F e(OH) ​۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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{
C ​H ​OH = ۴۶ g.mol۲ ۵

−۱

H ​O = ۱۸ g.mol۲
−۱

? mol C ​H ​OH = ۱۱/۵ mL C ​H ​OH × ​ × = ۰/۲mol C ​H ​OH۲ ۵ ۲ ۵ ۱ mL C ​H ​OH۲ ۵

۰/۸ g C ​H ​OH۲ ۵

۴۶ g C ​H ​OH۲ ۵

۱ mol C ​H ​OH۲ ۵
۲ ۵

? mol H ​O = ۱۴/۴ g H ​O × ​ = ۰/۸ mol H ​O۲ ۲ ۱۸ g H ​O۲

۱ mol H ​O۲
۲

درصد مولی اتانول = ​ × ۱۰۰ ⇒ درصد مولی اتانول = ​ × ۱۰۰ = %۲۰
تعداد مول محلول
تعداد مول اتانول

۰/۸ + ۰/۲ mol( )
۰/۲mol

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

گزینه 2 89

θ = −۶ − ۲ ​ =۴ −۱۰ C∘

T = θ + ۲۷۳ ⇒ T = −۱۰ + ۲۷۳ = ۲۶۳
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ابتدا غلظت مولار محلول 36/5 درصد جرمی  را با کمک رابطۀ زیر به دست می‌آوریم. 

اکنون باید حساب کنیم که برای تهیۀ 100 میلی‌لیتر محلول   هیدروکلریک اسید، به چند میلی‌لیتر از محلول   آن نیاز

داریم:

روش کسر تبدیل:

HCl

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧M = ​ ⇒ M = = ۱۲/۵ mol.L

جرم مولی
۱۰ a d

۳۶/۵
۱۰ × ۳۶/۵ × ۱/۲۵ −۱

a : (بدون مخرج۱۰۰) درصد جرمی
d : (g.mol ) ۱−چگالی محلول

۲ mol.L−۱۱۲/۵ mol.L−۱

M ​V ​ غلیظ= غلیظ M ​V ​ رقیق⇒ رقیق ۱۲/۵ × V ​ غلیظ= ۲ × ۱۰۰ ⇒ V ​ غلیظ= ۱۶ mL

? mL HCl = ۱۰۰ mL HCl × ​ × ​ × ​ × ​ = ۱۶ mL HCl
۱۰۰۰ mL HCl
۲ mol HCl

۱ mol HCl
۳۶/۵ g HCl

۳۶/۵ g HCl

۱۰۰g HCl محلول​

۱/۲۵ g HCl محلول​

۱mL HCl محلول​
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بازدۀ درصدی = ​ × ۱۰۰ ⇒ ۸۰ = ​ × ۱۰۰
مقدار نظری
مقدار عملی

مقدار نظری
۲/۸ ton

⇒ مقدار نظری = ۳/۵ ton

? ton F e ​O ​ = ۳/۵ ton F e × ​ × ​ × ​۲ ۳ ۱ ton
۱۰ g۶

۵۶ g F e
۱ mol F e

۲ mol F e
۱ mol F e ​O ​۲ ۳

× ​ × ​ = ۵ ton F e ​O ​

۱ mol F e ​O ​۲ ۳

۱۶۰ g F e ​O ​۲ ۳

۱۰ g۶
۱ ton

۲ ۳

درصد خلوص = ​ × ۱۰۰
مقدار ناخالص
مقدار خالص

⇒ ۵۰ = ​ × ۱۰۰ ⇒ مقدار ناخالص = ۱۰ ton F e ​O ​

مقدار ناخالص
۵ ton

۲ ۳

CaO(s) + CO ​(g) → CaCO ​(s)۲ ۳

? kg CaO = ۲/۸ ton F e × ​ × ​ × ​ × ​

۱ ton
۱۰ kg۶

۵۶ g F e
۱ mol F e

۲ mol F e
۳ mol CO ​۲

۱ mol CO ​۲

۱ mol CaO

× ​ × ​ = ۴۲۰۰ kg CaO
۱ mol CaO
۵۶ g CaO

۱۰۰۰ g CaO
۱ kg CaO
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بررسی گزینه‌ها:

گزینه‌های 1 و 3: مطابق نمودار، با افزایش فشار، میزان انحلال‌پذیری گاز در آب افزایش یافته است. به عبارت دیگر در دمای ثابت، انحلال‌پذیری گاز در

آب با فشار گاز رابطۀ مستقیم دارد. این بیان مربوط به قانون هنری در مورد گازها است. 

گزینۀ 2: طبق نمودار، انحلال‌پذیری گاز هیدروژن در فشارهای مختلف تغییر زیادی نکرده پس افزایش فشار کمترین اثر را بر انحلال‌پذیری این گاز دارد.

، 0/03 گرم آرگون در هر 100 گرم آب حل می شود. ۵گزینۀ 4: مطابق نمودار، در فشار  atm

? mol Ar = ۰/۰۳ g Ar × ​ = ۷/۵ × ۱۰ mol Ar
۴۰ g Ar
۱ mol Ar −۴
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روش اول )کسر تبدیل(:

روش دوم )تناسب(:

?L CO = ۱ kg SiC × ​ ×
۱ kg SiC

۱۰۰۰ g SiC
​ ×

۴۰ g SiC
۱ mol SiC

​ ×
۱ mol SiC
۲ mol CO

​ =
۱ mol CO

۲۲/۴ L CO
۱۱۲۰ L CO

​ =
ضریب × جرم مولی

SiC جرم
​ ⇒

ضریب × ۲۲/۴
CO حجم

​ =
۱ × ۴۰
۱۰۰۰

​ ⇒
۲ × ۲۲/۴

x
x = ۱۱۲۰ L CO
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عنصر موردنظر تیتانیم  است. نیتینول آلیاژی از تیتانیم و نیکل بوده که به آلیاژ هوشمند معروف است. این آلیاژ در ساخت استنت برای رگ‌ها،

سازۀ فلزی در ارتودنسی و قاب عینک کاربرد دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ 1: تیتانیم دارای چهار الکترون ظرفیتی است. )مجموع الکترون‌های  و  الکترون‌های ظرفیتی هستند(

گزینۀ 2: اکسید تیتانیم جزء مواد سازندۀ خاک رس نیست.

گزینۀ 3: تیتانیم عنصری با چگالی کم است و چگالی کمتری نسبت به برخی عنصرهای هم‌دوره مانند آهن دارد.

( Ti)۲۲

۴s۳d

Ti :۲۲ [ ​Ar] ۳d ۴s۱۸
۲ ۲
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اغلب هسته‌هایی که نسبت شمار نوترون‌ها به پروتون‌های آن برابر یا بیش از 1/5 باشد، ناپایدارند؛ بنابراین:

 

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ 2: نادرست. در یون  به‌ترتیب 2 الکترون، 3 پروتون و 4 نوترون وجود دارد.

گزینۀ 3: نادرست. در یک نمونه طبیعی از کلر، 75/8 درصد از اتم‌ها را کلر- 35 )ایزوتوپ سبک‌تر( و 24/2 درصد از اتم‌ها را کلر- 37 )ایزوتوپ

سنگین‌تر( تشکیل می‌دهد.

گزینۀ 4: نادرست. جرم اتم کربن- 12 برابر  می‌باشد، پس:

​ ≥
Z
N

۱/۵ ⇒ ​ ≥
Z

A − Z
۱/۵ ⇒ ​ −

Z
A

۱ ≥ ۱/۵ ⇒ ​ ≥
Z
A

۲/۵

Li۳
۷ +

۱۲ amu

۲/۳۳ × ۱۲ = ۲۸ amu
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ابتدا جرم آب تولیدشده را حساب می‌‌کنیم.

M ​V ​ = M ​V ​ ⇒ M ​ × ۴/۸ = ۰/۲۵M ​ × V ​ ⇒ V = ​ = ۱۹/۲ mL۱ ۱ ۲ ۲ ۱ ۱ ۲ ۲ ۰/۲۵
۴/۸

M OH حجم آب تولیدشده از واکنش اسید چرب با = ۱۹/۲ − ۴/۸ = ۱۴/۴ mL = ۱۴/۴ g

M OH مقدار خالص = ۷۵ g × ​ = ۵۰/۲۵ g
۱۰۰
۶۷

خالص M OH مقدار مصرف‌‌شدۀ = ۱۴/۴ g H ​O ×۲ ​ ×
۱۸ g H ​O۲

۱ mol H ​O۲
​ ×

۱ mol H ​O۲

۱ mol M OH
​ =

۱ mol M OH
۴۰ g M OH

۳۲ g M OH

خالص مصرف‌‌شده M OH درصد = ​ × ۱۰۰ ≃ %۶۴
۵۰/۲۵
۳۲ g

M OH باقی‌‌ماندۀ = ۵۰/۲۵ − ۳۲ = ۱۸/۲۵ g

M OH + HCl → M Cl + H ​O۲

? g HCl = ۱۸/۲۵ g M OH × ​ × ​ × ​ ≃ ۱۶/۶۵ g
۴۰ g M OH
۱ mol M OH

۱ mol M OH
۱ mol HCl

۱ mol HCl
۳۶/۵ g HCl

HCl غلظت = ​ ≃
۰/۵ L

۱۶/۶۵ g
۳۳ g.L−۱
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جرم مخلوط گازی اولیه را 100 گرم در نظر می‌‌گیریم. با عبور مخلوط گازی از روی کلسیم اکسید، گاز  با  واکنش داده و به  جامد

تبدیل می‌‌شود.

جرم گازهای باقی‌‌مانده 90 گرم خواهد بود که شامل 10 گرم اکسیژن، 50 گرم نیتروژن و 30 گرم کربن مونوکسید است.

SO ​۲CaOCaSO ​۳

CaO(s) + SO ​(g) →۲ CaSO ​(s)۳

​ = ​ = ​ = ۵
درصد جرمی اکسیژن
درصد جرمی نیتروژن

جرم اکسیژن
جرم نیتروژن

۱۰
۵۰

​ = ​ = ​ = ۳
درصد جرمی اکسیژن

درصد جرمی کربن مونوکسید
جرم اکسیژن

جرم کربن مونوکسید
۱۰
۳۰
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در ردیف )1(: شمارۀ گروه  درست نیست.

در ردیف )2(: همۀ موارد درست است.

در ردیف )3(: نسبت شمار الکترون‌‌های  به  برای اتم  درست نیست.

در ردیف )4(: همۀ موارد درست هستند.

A ​ ​ ​۳۱
۷۰

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s ۴p۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۱۰ ۲ ۱

شمارۀ گروه = ۱۳
تعداد نوترون = ۷۰ − ۳۱ = ۳۹ ⇒ n eو تفاوت شمار = ۳۹ − ۳۱ = ۸

(d)l = ۲ به (s)l = ۰ نسبت شمار الکترون با = ​ = ۰/۸
۱۰
۸

اکسید با بالاترین عدد اکسایش = A ​O ​۲ ۳

D ​ ​ ​۲۴
۵۲

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۵ ۱

شمارۀ گروه = ۶
تعداد نوترون = ۵۲ − ۲۴ = ۲۸ ⇒ n eو تفاوت شمار = ۲۸ − ۲۴ = ۴

(d)l = ۲ به (s)l = ۰ نسبت شمار الکترون‌‌های با = ​ = ۱/۴
۵
۷

اکسید با بالاترین عدد اکسایش = DO ​۳

X ​ ​ ​۲۲
۴۸

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۲ ۲

شمارۀ گروه = ۴
تعداد نوترون = ۴۸ − ۲۲ = ۲۶ ⇒ n eو تفاوت شمار = ۲۶ − ۲۲ = ۴

(d)l = ۲ به (s)l = ۰ نسبت شمار الکترون‌‌های با = ​ = ۴
۲
۸

اکسید با بالاترین درجه اکسایش = XO ​۲

Z ​ ​ ​۲۹
۶۵

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۱۰ ۱

شمارۀ گروه = ۱۱
تعداد نوترون = ۶۵ − ۲۹ = ۳۶ ⇒ n eو تفاوت شمار = ۳۶ − ۲۹ = ۷

(d)l = ۲ به (s)l = ۰ نسبت شمار الکترون‌‌های با = ​ = ۰/۷
۱۰
۷

اکسید با بالاترین درجه اکسایش = ZO

D

sdA
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بررسی گزینه‌‌ها:

گزینۀ 1:

" بیشتر است. چون تعداد مول گاز در ظرف  )0/24 مول( بیشتر از ظرف  )0/2 مول( است، در دما و حجم یکسان، فشار گاز در ظرف "

گزینۀ 2:

" وجود دارد. برای سوختن کامل گاز بوتن به 2/4 مول اکسیژن نیاز است، درصورتی‌‌که فقط 0/24 مول اکسیژن در ظرف "

گزینۀ 3:

، پنج برابر شمار اتم‌‌‌‌ها در ظرف  است. شمار اتم‌‌ها در ظرف 

گزینۀ 4:

چون مجموع مول‌‌های دو گاز اولیه )0/44 مول( با تعداد مول‌‌های گاز  )0/44 مول( برابر هستند، در شرایط یکسان حجم‌‌های برابر دارند.

(II) تعداد مول گاز در ظرف = ۱۱/۲ g C ​H ​ ×۴ ۸ ​ =
۵۶ g C ​H ​۴ ۸

۱ mol C ​H ​۴ ۸ ۰/۲ mol C ​H ​۴ ۸

IIII

C ​H ​(g) +۴ ۸ ۶O ​(g) →۲ ۴CO ​(g) +۲ ۴H ​O(g)۲

اکسیژن موردنیاز = ۰/۲ mol C ​H ​ ×۴ ۸ ​ =
۱ mol C ​H ​۴ ۸

۶ mol O ​۲ ۲/۴ mol O ​۲

I

I شمار اتم‌‌ها در ظرف = ۰/۲۴ mol O ​ ×۲ ​ =
۱ mol O ​۲

۲ mol اتم
۰/۴۸ mol اتم

II شمار اتم‌‌ها در ظرف = ۰/۲ mol C ​H ​ ×۴ ۸ ​ =
۱ mol C ​H ​۴ ۸

۱۲ mol اتم
۲/۴ mol اتم

​ =
I شمار اتم‌‌ها در ظرف
II شمار اتم‌‌ها در ظرف

​ =
۰/۴۸ mol
۲/۴ mol

۵

III

مجموع مول گازها در دو ظرف = ۰/۲۴ + ۰/۲ = ۰/۴۴ mol

CO تعداد مول گاز = ۱۲/۳۲ g CO × ​ = ۰/۴۴ mol
۲۸ g CO
۱ mol CO

CO
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. عنصر  در گروه 15 جدول تناوبی قرار دارد  آرایش الکترونی لایۀ آخر آن 

عنصر  هم‌دورۀ  است  در دورۀ چهارم است.

پس  هم در دورۀ چهارم قرار گرفته 

آرایش الکترونی 

عدد اتمی 

،  است که دارای 3 الکترون می‌باشد. بیرونی‌ترین زیرلایۀ 

E⇐ns np۲ ۳

E​G۳۴G ⇐ ​G :۳۴ [ ​Ar] ۳d ۴s ۴p ⇐۱۸
۱۰ ۲ ۴

E۴s ۴p ⇐۲ ۳ n = ۴ ⇐

[ ​Ar] ۳d ۴s ۴p ⇐۱۸
۱۰ ۲ ۳ E

۱۸ + ۱۰ + ۲ + ۳ = ۳۳ ⇐ E

E۴p
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۲N a ​O ​(s) +۲ ۲ ۲H ​O(l) →۲ ۴N aOH(aq) + ۱O ​(g)۲
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​H۱سنگین‌ترین ایزوتوپ طبیعی هیدروژن  است.
۳

ذره‌های زیر اتمی ​ ​ ​ ⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧p = ۱

e = ۱
n = ۲

​ =
شمار پروتون
شمار نوترون

​ =
۱
۲

۲
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معادلۀ واکنش موردنظر به‌صورت زیر است.

، هر مول کلسیم کلرید شامل   و  است، یعنی در مجموع 3 مول یون می‌باشد؛ باتوجه‌به فرمول کلسیم کلرید 

بنابراین اگر غلظت مولی کل یون‌ها در یک نمونه از این محلول  باشد، غلظت مولی محلول کلسیم کلرید برابر با   غلظت مجموع

یون‌های موجود در این محلول خواهد بود. 

CaCl ​(aq) +۲ ۲AgN O ​(aq) →۳ ۲AgCl(s) + Ca(N O ​) ​(aq)۳ ۲

۰/۰۶ mol.L =−۱ غلظت مولی کل یون‌های محلول کلسیم کلرید

(CaCl ​)۲۲ mol Cl−۱ mol Ca۲+

۰/۰۶ mol.L−۱
​

۳
۱

غلظت محلول کلسیم کلرید = ​ = ۰/۰۲ mol.L
۳

۰/۰۶ −۱

? mg AgCl = ۰/۱ L CaCl × ​ × ​ × ​ × ​ = ۵۷۴ mg AgCl۲(محلول) ۱ L CaCl ​ (محلول)​۲

۰/۰۲ mol CaCl ​ (محلول)​۲

۱ mol CaCl ​۲

۲ mol AgCl
۱ mol AgCl

۱۴۳/۵ g AgCl
۱ g

۱۰ mg۳
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در محلول ۲۳ درصد جرمی اتانول در آب، ۲۳ گرم اتانول در ۱۰۰ گرم از محلول آب و اتانول وجود دارد؛ بنابراین:

روش دیگر حل مسئله:

بین غلظت مولار و درصد جرمی یک محلول رابطۀ زیر برقرار است:

دراین‌رابطه  غلظت مولار،  درصد جرمی )بدون مخرج 100( و  چگالی محلول برحسب  است.

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧۲۳ g C ​H ​OH × ​ = ۰/۵ mol C ​H ​OH۲ ۵ ۴۶ g C ​H ​OH۲ ۵

۱ mol C ​H ​OH۲ ۵
۲ ۵

۱۰۰ g(محلول) × ​ × ​ = ​ L (محلول)
۰/۹ g (محلول)
۱ mL (محلول)

۱۰۰۰ mL
۱ L

۹
۱

M = ​ =
V
n

​ =
​ (L)

۹
۱

۰/۵ (mol)
۴/۵ mol.L−۱

M = ​

جرم مولی
۱۰ ad

Madg.mL−۱

M = ​ =
جرم مولی

۱۰ad
​ =

۴۶
۱۰ × ۲۳ × ۰/۹

۴/۵ mol.L−۱
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، جرم استر تولیدشده از مجموع جرم دو واکنش‌دهنده )الکل و کربوکسیلیک اسید( کمتر است. در واکنش استری‌شدن به دلیل تولید 

بررسی سایر گزینه‌‌ها:

گزینۀ 1: فرآورده واکنش یک استر است و پلی‌استر نیست.

گزینه‌های ۲ و ۳: در استر تولیدشده بخش ناقطبی غلبۀ بیشتری بر بخش قطبی نسبت به ویتامین )آ( دارد؛ بنابراین انحلال‌پذیری در آب افزایش

نمی‌یابد و خاصیت آب‌گریزی بیشتر می‌شود.

H ​O۲

کربوکسیلیک اسید + الکل ​

H ​SO ​۲ ۴ استر + آب
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موادی که در مولکول آن‌‌ها، اتم هیدروژن با اتم‌‌هایی مانند اکسیژن و فلوئور پیوند دارد، به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی، نقطۀ جوش بالاتری از

ترکیب‌‌های مشابه دارند.

بررسی سایر گزینه‌‌ها:

گزینۀ 1: ترتیب نقطۀ جوش سه مادۀ داده‌‌شده به‌‌صورت  است.

گزینۀ 2: نقطۀ جوش آب بالاتر از نقطۀ جوش استون است.

گزینۀ 3: هر مولکول آب با پیوندهای هیدروژنی می‌‌تواند به چهار مولکول آب دیگر متصل شود.

N H ​ >۳ AsH ​ >۳ P H۳
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درصد جرمی ایزوتوپ‌های کلر نشان می‌دهد که فراوانی  برابر 80 درصد و فراوانی  برابر 20 درصد است؛ ابتدا جرم اتمی میانگین کلر را

حساب می‌کنیم:

: فراوانی هر ایزوتوپ(   : جرم اتمی هر یک از ایزوتوپ‌ها،  و  ) و 

کید شده است( بنابراین جرم اتمی عدد جرمی یک اتم به‌لحاظ عددی تقریباً با جرم مولی اتم )اتم‌گرم( برابر است )این مطلب، در صورت سؤال نیز تأ

میانگین به‌دست‌آمده برای کلر نیز به‌لحاظ عددی تقریباً با جرم مولی کلر برابر است.

برای محاسبۀ چگالی گاز کلر، کافی است جرم مولی گاز کلر را بر حجم مولی آن تقسیم کنیم.

Cl۳۵Cl۳۷

M = ​

F ​ + F ​۱ ۲

M ​F ​ + M ​F ​۱ ۱ ۲ ۲

M ۱M ​۲F ​۱F ​۲

M = ​ = ​ = ۳۶/۶
۲۰ + ۸۰

(۳۵ × ۲۰) + (۳۷ × ۸۰)
۱۰۰

۳۶۶۰

d = ​ =
V
m

​ =
حجم مولی گاز کلر
جرم مولی گاز کلر

​ =
۳۰ L.mol−۱

۲(۳۶/۶) g.mol−۱
۲/۴۴ g.L−۱
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آرایش الکترونی  را رسم می‌کنیم:

( بنابراین آرایش لایۀ آخر )ظرفیت( عنصر مورد عنصر هم‌گروه با  در گروه 15 قرار گرفته و چون بیان شده که در دورۀ چهارم است )یعنی 

. نظر، عبارت است از 

​Sb۵۱

Sb :۵۱ [ ​Kr] ۴d ۵s ۵p۳۶
۱۰ ۲ ۳

p شمارۀ گروه در عناصر دسته = (لایۀ ظرفیتی) شمارۀ الکترون‌های لایۀ آخر + ۱۰ ⇒ Sb شمارۀ گروه = ۵ + ۱۰ = ۱۵

​Sb۵۱n = ۴
۴s ۴p۲ ۳
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بررسی عبارت‌‌ها:

عبارت اول: درست. قطبیت مولکول آب نزدیک به دو برابر هیدروژن سولفید است.

عبارت دوم: درست. انحلال‌‌پذیری گازها در آب، با کاهش دما افزایش می‌‌یابد.

عبارت سوم: درست. در مواد مولکولی با جرم مولی مشابه، در مولکول ناقطبی، نیروهای بین‌‌مولکولی ضعیف‌‌تر است و نقطۀ جوش پایین‌‌تر دارد.

عبارت چهارم: درست. تفاوت نقطۀ ذوب و جوش ترکیب‌‌های یونی نسبت به ترکیب‌‌های مولکولی بیشتر است.

عبارت پنجم: نادرست. مولکول  قطبی و  ناقطبی است، علاوه بر آن مولکول  جرم مولی بیشتر دارد؛ بنابراین نیروهای بین‌‌مولکولی در

 قوی‌‌تر بوده و گاز  راحت‌‌تر از گاز  به مایع تبدیل می‌‌شود.

SO ​۲CO ​۲SO ​۲

SO۲SO ​۲CO ​۲
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ابتدا معادلۀ واکنش را به روش اکسایش- کاهش موازنه می‌‌کنیم.

در سمت راست معادله تغییر عدد اکسایش ید را ضریب  و تغییر عدد اکسایش نیتروژن را ضریب  قرار داده و بقیۀ مواد را نسبت به

آن‌‌ها موازنه می‌‌کنیم.

همۀ ضرایب را در 2 ضرب می‌‌کنیم تا ضریب کسری از بین برود.

چگالی محلول را برابر با  در نظر می‌‌گیریم.

N O ​۲HIO ​۳

​I ​ +
۲
۱

۲ ۵HN O ​ →۳ HIO ​ +۳ ۵N O ​ +۲ ۲H ​O۲

I ​ +۲ ۱۰HN O ​ →۳ ۲HIO ​ +۳ ۱۰N O +۲ ۴H ​O۲

? g I ​ = ۰/۲ mol N O ​ × ​ × ​ = ۵/۰۸ g I ​۲ ۲ ۱۰ mol N O ​۲

۱ mol I ​۲

۱ mol I ​۲

۲۵۴ g I ​۲
۲

مصرف‌‌شده HN O ​ جرم = ۰/۲ mol N O ​ × ​ × ​ = ۱۲/۶ g HN O ​۳ ۲ ۱۰ mol N O ​۲

۱۰ mol HN O ​۳

۱ mol HN O ​۳

۶۳ g HN O ​۳
۳

ppm = ​ × ۱۰ ⇒ ۵۰۰۰ = ​ × ۱۰
جرم محلول

جرم حل‌‌شونده ۶

جرم محلول
۱۲/۶ g ۶

جرم محلول = ​ × ۱۰ = ۲۵۲۰ g
۵۰۰۰
۱۲/۶ ۶

۱ g.mL−۱

حجم محلول = ۲۵۲۰ g × ​ ×
۱ g

۱ mL
​ =

۱۰۰۰ mL
۱ L

۲/۵۲ L
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باتوجه‌به آرایش الکترونی عنصرهای داده‌شده، ملاحظه می‌کنید که آرایش الکترونی لایۀ آخر اتم  مشابه با آرایش الکترونی لایه ظرفیت اتم 

است.

​A۲۹K۱۹

K :۱۹ [ ​Ar] ​۱۸ ۴s۱

A :۲۹ [ ​Ar]۳d ​۱۸
۱۰ ۴s۱

D :۲۱ [ ​Ar]۳d۱۸
۱ ۴s۲

X :۲۷ [ ​Ar]۳d ​۱۸
۷ ۴s۲

Z :۳۱ [ ​Ar]۳d ​۱۸
۱۰ ۴s ۴p۲ ۱
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عبارت‌‌های اول، دوم و سوم درست هستند و عبارت چهارم نادرست است.

بررسی عبارت‌‌ها:

عبارت اول: انحلال گازها در آب، گرماده بوده و با افزایش دمای محلول همراه است.

عبارت دوم: برخی مواد آلی مانند کربوکسیلیک اسیدها در آب تولید یون می‌‌کنند )به مقدار بسیار کم( و محلول آن‌‌ها خاصیت رسانایی دارد.

عبارت سوم: افزایش فشار انحلال‌‌پذیری گازها را در آب افزایش می‌‌دهد و افزایش دما انحلال‌‌پذیری گازها را در آب کاهش می‌‌دهد.

Li)عبارت چهارم: کاهش دما، انحلال‌‌پذیری لیتیم سولفات  را در آب افزایش و انحلال‌‌پذیری پتاسیم نیترات  را کاهش می‌‌دهد. ​SO )۲ ۴(KN O ​)۳
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معادلۀ واکنش‌‌ها را موازنه می‌‌کنیم:

I) CS ​(l) +۲ ۳O ​(g) →۲ CO ​(g) +۲ ۲SO ​(g) , ΔH =۲ −۱۰۷۵ kJ

II) ۴N H ​(g) +۳ ۳O ​(g) →۲ ۲N (g) +۲ ۶H ​O(l) , ΔH =۲ −۱۵۳۰ kJ

۱ g N H ​ ×۳ ​ ×
۱۷ g N H ​۳

۱ mol N H ​۳
​ =

۴ mol N H ​۳

۱۵۳۰ kJ
x g CS ​ ×۲ ​ ×

۷۶ g CS ​۲

۱ mol CS ​۲
​ ⇒

۱ mol CS ​۲

۱۰۷۵ kJ
x = ۱/۵۹ g CS ​۲

? mol N ​ گاز =۲ ۱ mol N H ​ ×۳ ​ =
۴ mol N H ​۳

۲ mol N ​۲ ۰/۵ mol N ​ ۲گاز
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، شمارۀ دوره برابر با بزرگ‌ترین ضریب  و شمارۀ گروه برابر با توان زیرلایه  لایه آخر +12 است، پس: p(n)pدر آرایش الکترونی عناصر دستۀ 

۴s ۴p ​ ​

۲ ۳ {
دوره : بزرگ‌ترین ضریب = ۴
گروه : ۳ + ۱۲ = ۱۵
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عبارت‌های سوم و چهارم درست‌اند.

بررسی عبارت‌ها:

عبارت اول: استون نوعی حلال آلی است که برخی از چربی‌ها را در خود حل می‌کند. ضمنا این ماده به هر نسبتی در آب حل می‌شود.

عبارت دوم: مواد نامحلول به موادی گفته می‌شود که انحلال‌پذیری آن‌ها از 0/01 گرم حل‌شونده در 100 گرم آب کمتر باشد. 

( تشکیل شده است و فقط یک عبارت سوم: در ویتامین  تقریباً تمام ساختار مولکول از بخش‌های ناقطبی )پیوندهای ناقطبی  و 

گروه قطبی  در این ترکیب وجود دارد. به همین دلیل در مولکول ویتامین  بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه کرده و مولکول در مجموع

ناقطبی خواهد بود. ویتامین  به دلیل ناقطبی بودن در حلال‌های قطبی مانند آب حل نمی‌شود. 

عبارت چهارم: الکل‌های زنجیری سیرشده، دارای فرمول عمومی  هستند؛ بنابراین فرمول مولکولی 1-پنتانول،  می‌باشد. ابتدا

  تعداد مول 1-پنتانول را به گرم تبدیل می‌کنیم: 

انحلال‌پذیری 1-پنتانول در 100 گرم برابر 2/7 گرم است. به عبارت دیگر در هر 100 گرم آب حداکثر می تواند 2/7 گرم 1-پنتانول حل شود؛ بنابراین در 1000

گرم آب حداکثر 27 گرم 1-پنتانول می‌تواند حل شود.  

مخلوط 0/1 مول 1-پنتانول در 1000 گرم آب، شامل 8/8 گرم از این ماده در آب می‌باشد. از آنجا که 1000 گرم آب حداکثر می‌تواند 27 گرم از این الکل را در

خود حل کند، بنابراین همۀ 8/8 گرم 1-پنتانول در 1000 گرم آب حل شده و یک مخلوط همگن )محلول( ایجاد می‌کند. 

AC − CC − H

O − HA

A

C ​H ​On ۲n+۲C ​H ​O۵ ۱۲

(C ​H ​O =۵ ۱۲ ۸۸ g.mol )−۱

? g = ۰/۱ mol × ​ = ۸/۸ g
۱ mol
۸۸ g
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